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1. Cel dokumentu

Celem dokumentu jest przedstawienie wymagan dotyczacych projektowania i realizacji wodnych
sieci cieptowniczych. Dokument ma zastosowanie w procesie projektowania oraz pracach
budowlano-montazowych realizowanych na zaméwienie ,RADPEC” S.A.

Realizacja sieci cieptowniczych na wszystkich etapach winna by¢ zgodna z niniejszymi wytycznymi
opisanymi zaréwno w pkt. 2 ,PROJEKTOWANIE", pkt 3 .REALIZACJA” jak i pkt 4 ,ODBIOR".

2. PROJEKTOWANIE
2.1 Wymagania podstawowe dotyczace Projektu Budowlano-Wykonawczego

Projekt sieci cieptowniczych musi by¢ kompletny w zakresie umozliwiajgcym zrealizowanie
planowanych przez Inwestora zamierzen oraz winien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami. Dokumentacja opracowana na podstawie niniejszych wytycznych powinna
jednoczesnie uwzglednia¢ wymagania producenta systemu rur preizolowanych oraz warunki
terenowe.

Projekt sieci cieptowniczej powinien by¢ opracowany przez projektanta, osobe posiadajaca
wymagane uprawnienia budowlane i nalezaca do wtasciwej izby samorzadu zawodowego. Projekt
podlega uzgodnieniu w ,RADPEC" S.A. (nalezy dostarczy¢ 2 egz. Projektu do uzgodnienia, z ktérych
jeden pozostaje w ,RADPEC" S.A.).

2.2. Projekt Budowlano-Wykonawczy sieci cieplowniczej - zawartosc projektu

Projekt budowlano-wykonawczy sieci cieptowniczej powinien zawierac:
1) opis techniczny wraz z wykazem materiatéw,

2) informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

3) mape orientacyjng z zaznaczong trasa sieci cieptowniczej,

4)  mape ewidencji gruntéw wraz z wypisem z ewidencji gruntow,

5)  mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 z aktualizacjg uzbrojenia podziemnego -
wykonang przez uprawnionego geodete, z naniesiong trasg projektowanej sieci
cieptowniczej,

6) obowigzujace uzgodnienia w tym z ,RADPEC" S.A,,

7)  decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego (o ile jest wymagana),

8) decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (o ile jest wymagana),

9)  wypisiwyrys z planu miejscowego zagospodarowania terenu (o ile jest wymagany),

10) uzgodnienia z wifascicielami terenéw, po ktorych bedzie poprowadzona siec
ciepfownicza,

11) protokdt narady koordynacyjnej dotyczacej usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu,

12) uzgodnienie Miejskiego Zarzadu Drég i Komunikacji (MZDiK) - (o ile jest wymagane),
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13)

14)
15)
16)
17)

18)

w przypadku kolizji sieci cieplnej z kablami energetycznymi, telefonicznymi

i przewodami gazowymi, oraz wodociggowo - kanalizacyjnymi, nalezy uzyskac¢ warunki

zabezpieczenia tych kolizji i dokonac rozwigzan projektowych,

inne uzgodnienia i decyzje, niezbedne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe

(o ile s3 wymagane), lub mozliwosci przystapienia do realizacji sieci cieptowniczej,

schemat montazowy,

schemat montazowy z oznaczeniem (numeracjg) muf,

profile podiuzne sieci cieptowniczej, zaznaczy¢ dodatkowa funkcje spinki

(odwodnienie, odpowietrzenie)

rysunki  szczegbétowe: wigczenie do sieci przytaczeniowej, odwodnienia,

odpowietrzenia, zawory odcinajgce, punkty state, przejScia przez przegrode

budowlang, przekrdj wykopu wraz zrozmieszczeniem rur preizolowanych, strefy

kompensacyjne i zabezpieczenia kolizji,

schemat instalacji alarmowej,

schemat uktadu pomiarowo rozliczeniowego, ktéry bedzie realizowany w obiekcie

odbiorcy, stanowigcy element przytgcza cieptowniczego,

schemat pomieszczenia wezta z zaznaczonym wprowadzeniem przyfaczy i lokalizacja

ukfadu pomiarowego

oswiadczenie projektanta o poprawnosci wykonania i kompletnosci dokumentacji.
obliczenia (predkosci przeptywow, spadki cisnien, opory, autorytety zawordw,

nastawy, sprawdzenie wystepowania kawitacji) wraz z zatgczonymi kartami doboru.

2.3 Wymogi w zakresie stosowanych norm

Sieci cieptownicze nalezy projektowa¢ w technologii rur preizolowanych spetniajacych
aktualne wymagania i warunki Polskich Norm:

1)

PN-EN 253 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.
PN-EN 448 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki i zespoly ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

PN-EN 488 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci ciepfowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - Zespét armatury do
stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i pfaszcza ostonowego
z polietylenu.

PN-EN 489 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot zfacza stalowych rur
przewodowych, z izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.




ZINTEGROWANY SYSTEM ZARZADZANIA
SO 9001 / ISO 14001 / PN-ISO 45001

€ radpec”

Edycja Nr3
ISO/MT/01 Data 29.09.2020 T,
WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA, REALIZAC)I 1 ODBIORU |Edycja nrl
SIECI CIEPLOWNICZYCH W ,,RADPEC”S.A Etata 2909-29;8“
rona

5) PN-EN 14419- Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji
zagrozen stanéw awaryjnych.

2.4 Wymogi w zakresie uzytych elementéw i materiatow

Elementy i materiaty uzyte w procesie projektowania winny spetnia¢ n/w wymagania:

1)

uzyte do projektowania elementy preizolowane oraz wszelkie materiaty podstawowe,
pomocnicze i uzupefniajgce powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm,
a w szczegoélnosci dla preizolowanych rur i ksztattek oraz wszystkich innych
elementdw wyposazenia sieci powinny posiada¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie, to znaczy miec certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na
zgodnos$¢ z Polska Normg lub odpowiednig Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong instytucje.

rury preizolowane oraz wszystkie elementy sytemu projektowac i zrealizowac
z izolacja PLUS. Odstepstwo dopuszcza sie w wyjatkowych wypadkach - po
uzgodnieniu przez RADPEC S.A.

sie¢ cieptownicza nalezy projektowac z rur preizolowanych, stanowigcych konstrukcje
zespolong sktadajaca sie z atestowanej rury stalowej przewodowej umieszczonej
w rurze ostonowej z twardego polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) oraz izolacji
cieplnej wykonanej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR).

dopuszcza sie stosowanie rur stalowych przewodowych ze szwem i réwniez bez szwu.
Rura ze szwem wykonana ze stali P235GH wg PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5, ze
stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1. Natomiast rura bez szwu wykonana
ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2, ze stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN
10216-1.

rura przewodowa stalowa powinna by¢ o Srednicach i grubosciach scianek zgodnych
z wymaganiami PN dla rur cieptowniczych.

Predkos¢ przeptywu w projektowanych rurociggach i armaturze sieci - uzgodnic
z RADPEC S.A.

2.5 Lokalizacja sieci cieptowniczych

Lokalizujac sieci cieptownicze nalezy uwzgledni¢ n/w wymagania:

1)

trase sieci cieptowniczej nalezy zaprojektowac w taki sposéb, by istniata mozliwosc jej
wykonania jak réwniez umozliwiata w przysztosci wykonanie remontéw, konserwacji
i usuwania awarii.

sieci cieptownicze nalezy prowadzi¢ od zabudowy w odlegtosciach:
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Minimalne odlegtosci od zabudowy

Tabudowa

zied cieplna preizolowana

gdzie ,a" - szerokos¢ pasa od bocznej krawedzi rury ostonowej do zabudowy:

dla rurociggéw Dn 25 - Dn 300 a=min.3,0m,
dla rurociggéw Dn 350 i wiekszej a=min. 50 m.

Minimalne odlegtosci ptaszcza rury preizolowanej od uzbrojenia podziemnego i nasadzen
drzew powinny wynosic:

- kable energetyczne 1.0m;
- kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne 1.0m;
- wodocigg 1.5m;
- kanalizacja sanitarna, deszczowa 1.5m;
- gazociag 1.0m;
- drzewaikrzewy 2,0m.

sie¢ cieptownicza nalezy projektowac i prowadzi¢ na gtebokosci umozliwiajacej
ominiecie istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego
przykrycia ziemig i unikniecia montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen,
zaleca sie ukfadanie rurociggéw powyzej wéd gruntowych,

w miejscach, gdzie rurociggi poddawane sg statemu oddziatywaniu wody zewnetrznej,
nalezy stosowac ostony z podwdjnym uszczelnieniem (dwie metody uszczelniania,
funkcjonujgce niezaleznie od siebie),

nalezy projektowac prowadzenie dwdch rurociggéw (zasilajacy i powrotny), w jednym
wykopie, przy czym zaleca sie ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurociag
zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu
czynnika w rurociggu zasilajacym). Warunek ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym
kierunku zasilania.

dopuszcza sie projektowanie sieci we wspoélnej izolacji i sieci z rurociggéw
elastycznych - po uprzednim uzgodnieniu z ,RADPEC" S.A.

nie nalezy projektowac prowadzenia sieci cieptowniczych w budynkach. Przyt3cza
cieptownicze powinny by¢ wprowadzane do pomieszczenia wezta cieplnego lub innego
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pomieszczenia technicznego, w ktérym bedzie zainstalowany ukfad pomiarowo
rozliczeniowy, znajdujgcego sie bezposrednio za Sciang budynku.

2.6 Armatura odcinajaca.

Armature odcinajaca sieci cieptowniczej preizolowanej winny stanowi¢ zawory kulowe
z petnym przelotem, o korpusach stalowych z kulami polerowanymi, wykonanymi ze stali

chromowej,

z przediuzonym trzpieniem, ktére spetniajg jednoczesnie minimalne wymagania

PN22,5MPa,iT2>150°C, przy czym:

1)

2)

Dla sSrednic Dn < 150 mm projektowa¢ kulowe zawory odcinajace preizolowane
umieszczone w studzienkach wykonanych z kregdw betonowych min. DN 1200 ze
stopniami i wiazem zeliwnym typu ciezkiego.

Dla Srednic Dn >150 mm projektowac kulowe zawory odcinajgce preizolowane
znapedem recznym i przektadnia Slimakowa, umieszczone w studzienkach
wykonanych z kregdw betonowych minimum DN 1500 ze stopniami i wiazem
zeliwnym typu ciezkiego (ewentualnie nalezy zaprojektowac indywidualne studnie
o $rednicy min. DN 1200 na kazdy zawd6r oddzielnie).

Dopuszcza sie instalowanie zawordw niepreizolowanych  (zaizolowanych
demontowalnymi  ostonami  termoizolacyjnymi)  w  istniejgcych  komorach
cieptowniczych - po uzgodnieniu przez ,RADPEC" S.A.

2.7 Odgalezienia i przytacza sieci cieptowniczej

Przy projektowaniu odgatezien i przytaczy sieci cieptowniczej nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

1)

kazde przytacze musi by¢ wyposazone w preizolowane kulowe zawory odcinajgce
zlokalizowane za wtgczeniem do sieci przyfaczeniowe;.

wigczenia odgatezienia do istniejgcej sieci cieptowniczej nalezy projektowac, jako
gorne odgatezienie rownolegte lub wznosne zaleznie od potrzeb

w uzasadnionych przypadkach, kiedy ze wzgledu na uksztattowanie terenu badz
wystepujace uzbrojenie terenu nie jest mozliwe wykonanie wpalenia goérnego,
dopuszcza sie zaprojektowanie wpalenia bocznego lub dolnego (nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ to z Dziatem Technicznym ,RADPEC" S.A.). W przypadku tym nalezy na
wejsciu wysokich parametrow w wezle cieplnym zaprojektowac odmulacze.

stosunek Srednicy rurociggu bocznego (odgatezienia) do Srednicy rurociggu giéwnego
nie moze wynosi¢ mniej niz:

dlaDn>400 1:3

dlaDn <400 1.6

kazde odstepstwo nalezy uzgodni¢ RADPEC S.A.
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5)  w przypadku projektowania przytaczy cieptowniczych do budynkdw, ktére to przyfacza
bed3a realizowane przez ,RADPEC” S.A., nalezy w dokumentacji zaprojektowac ukfad
pomiarowo rozliczeniowy zgodnie ze schematem zamieszczonym ponizej:

SCHEMAT UKEADU POMIAROWO - ROZLICZENIOWEGO
W POMIESZCZENIU WEZEA LUB W POMIESZCZENIU

TECHNICZNYM NA WEJSCIU PRZYLACZA CIEPLOWNICZEGO

WG PROJEKTU WEZtA CIEPLNEGO

’—| P
| @ | MUFA 1/2" WPALENIE BOCZNE
‘ ZAKRES WYKONAWCY WEZLA
— DN > < —» DN
si > op POLACZYC Z INSTALACJA

WEZtA CIEPLNEGOC

-
\
|
|
|

Pl POLACZYC Z INSTALACJA
”) WEZtA CIEPLNEGO

)

R
R G S
S3 RU F3 zz1 S3

UZUPEELNIANIE INSTALACJI WEWNETRZNEJ

WYSOKIE PARAMETRY UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
FQ1/QQ1 - Licznik ciepta ultradzwigkowy FQ2 - Wodomierz wody cieplej

DPV - Regulator réznicy cisnien i przeptywu RU - Zawor uzupetniania ztadu z manometrem

PP - Regulator Dp - punkt pomiaru ciénienia ZZ1 - Zawor zwrotny gwintowany

PI1 - Manometr z kurkiem fig. 528 i rurka syfon. F3 - Filtr siatkowy gwintowany

T1 - Termometr techniczny prosty 83 - Zawdr odcinajacy spawany

S1 - Zawor odcinajacy spawany
S2 - Zawdr odcinajacy spawany
S3 - Zawor odcinajgcy spawany
S4 - Zawor odcinajgcy spawany

Dla uktadu przedstawionego na przywofanym w pkt 2.7.5) schemacie nalezy zastosowac
nastepujace elementy i rozwigzania:

1) Zawory kulowe z koncéwkami do spawania, lub kotnierzowe o korpusach jednolitych

(dla parametréw: cisnienie 2,5 MPa i temperaturze 135 °C - spetniane jednoczesnie),
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W przypadku wigczenia przytgcza cieptowniczego do sieci przytaczeniowej bocznego
lub dolnego dodatkowo przewidzie¢ odmulacze,
Licznik ciepfa ultradzwiekowy.
Liczniki ciepta musza posiadac:
Ze wzgladu na zdalny system odczytu cieptomierzy w RADPEC S.A. nalezy stosowac
licznik typu UH-50.
Dopuszcza sie stosowanie licznikow ciepfa ultradzwiekowych, z zasilaniem
bateryjnym z baterig o trwatosci min 5 lat i z pochwami czujnikéw wykonanymi ze
stali nierdzewnej, a w przypadku weztdw przytgczanych do telemetrii dodatkowo
wyposazonych w modut transmisji dostosowany do wspoétpracy ze sterownikiem
i zasilacz sieciowy zamiast baterii.
Liczniki ciepfa musza posiadac ponadto:
o kofnierzowe lub Srubunkowe potgczenie z rurociggiem,
o pochwy czujnikdw wykonane ze stali nierdzewne;j
o minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przeptywu
15+130°C
ciSnienie nominalne - PN16
stopien ochrony przelicznika IP54
mozliwos¢ jednoczesnego montazu 2 modutéw: modutu do komunikacji ze
sterownikiem oraz modutu do komunikacji z modutem do komunikacji
z systemem zdalnego odczytu inkasenckiego
o mozliwos¢ odczytywania bezposrednio z licznika (bez uzycia urzadzen
zewnetrznych - bezposredni dostep z klawiatury integratora)
nastepujacych wartosci: stan energii catkowitej, objetos¢ catkowita, moc
chwilowa, przeptyw chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu,
minimum 12 miesieczny rejestr stanéw miesiecznych: zuzycia energii,
objetosci catkowitej, wartosci maksymalnych mocy, przeptywu.
Termometr techniczny %" o zakresie 0-150 °C z podziatka co 1°C w obudowie z czescia
zanurzeniowq ze stali nierdzewnej,
Manometr ogdlnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy R-160, 0-1,6 MPa
z gwintem M20/1.5 z kurkiem manometrycznym, temperatura do 135 °C i ciSnienie O-
1,6 MPa z odprowadzeniem wody rurkg do odwodnienia liniowego
Uktad napetniania instalacji wewnetrznej:
Napetnianie i uzupetnianie instalacji wewnetrznej obiektu nalezy projektowac
z powrotu wysokich parametréw jako ukfad rozigczny, wyposazony w:
a) zawor redukcyjny przystosowany do automatycznego napefniania instalacji,
z mozliwoscia zmiany nastawy ciSnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar
(w zaleznosci od cisnienia w zfadzie), z mozliwoscig pracy do 90 °C, Preferowane
zawory pracujgce w dowolnym potozeniu. Korpus w wykonaniu min. PN 16.
b) filtr siatkowy Korpus w wykonaniu min. PN 16. T min 90 °C
c) zawor zwrotny Korpus w wykonaniu min. PN 16. T min 90 °C
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2.8

2.9

d) nalezy stosowac wodomierze jednostrumieniowe suchobiezne (bez obejscia) na
temperature pracy min 90°C, zabezpieczony przed dziataniem pola
magnetycznego, z mozliwoscig zaplombowania, o przeptywie nominalnym:

- dla wezta c.o0. do 350 kW - Q5=2,5m3/h, Dn=15mm
- dla wezfa c.0. od 350 do 1000 kw - Q=4 m3/h, Dn=20 mm
- dla wezfa c.o. powyzej 1000 kW - Q5=6,3 m3*/h, Dn=25 mm

e) dwa zawory odcinajace spawane P min 1,6 MPa T min 135°
Regulator rdznicy cisnien i przeptywu - montaz na powrocie - o minimalnych
wymaganiach:
a) cisnienie nominalne: min PN25.
b) temperatura medium: 135°C.
¢) wymienna membrana (bez koniecznosci wymiany catego sitownika regulatora).

Odwodnienie sieci cieptowniczej

Projekt odwodnienia sieci cieptowniczej winien uwzgledniac:

1)

2)

sieci cieptownicze nalezy projektowa¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie
rurociggéw (minimalny spadek sieci 3%o).

nalezy projektowa¢ odwodnienia grawitacyjne z mozliwoscia odprowadzenia do
kanalizacji poprzez studzienki schtadzajace (po uzgodnieniu z wiascicielem sieci
kanalizacyjnej).

zawory kulowe odwadniajgce projektowac, jako preizolowane umieszczone
w studzienkach z kregéw betonowych min. DN 1200 ze stopniami i wtazem zeliwnym
typu ciezkiego. Umiejscowienie zawordéw winno umozliwia¢ regulacje zaworem
spustowym z poziomu gruntu.

Srednice odwodnien nalezy projektowac w zaleznosci od Srednic rurociggu giéwnego
wg katalogdw producenta rur preizolowanych w danej technologii

w przypadku wykorzystania istniejagcych komér sieci tradycyjnej do zabudowy
elementdw sieci, nalezy wykonac odwodnienie komory lub sieci do sieci kanalizacyjnej.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej

Rozwigzanie odpowietrzenia sieci winno uwzgledniac:

1)
2)

odpowietrzenia nalezy projektowac w najwyzszych punktach sieci cieptowniczej

odpowietrzenia nalezy projektowac, jako odpowietrzenia proste z zaworami, ktére
powinny posiadac korpus i koncédwki ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym,
uszczelnione za pomoca nierdzewnej zaslepki gwintowane;j
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2.10

2.11

4)

zawory kulowe odpowietrzajace projektowa¢ w studzienkach z kregéw betonowych
min. DN 1200 ze stopniami i wfazem zeliwnym typu ciezkiego. Umiejscowienie
zaworéw winno umozliwiac regulacje zaworem spustowym i/lub zaslepka z poziomu
gruntu.

Srednice odpowietrzen nalezy projektowa¢ w zaleznosci od S$rednic rurociggu
giéwnego w/g katalogdw producenta rur preizolowanych w danej technologii.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacja wydituzen termicznych winna by¢ rozwigzana nastepujaco:

1)
2)

3)

sie¢ nalezy projektowac z zachowaniem kompensacji naturalnej rurociggow.

w przypadku, gdy uksztattowanie i uzbrojenie terenu uniemozliwia zaprojektowanie
sieci ciepfowniczej z uwzglednieniem kompensacji naturalnej, dopuszcza sie
zastosowanie kompensatoréow mieszkowych. Mieszki kompensatoréow
wielowarstwowe, wykonane ze stali odpornych na korozje. Minimalna wytrzymatos¢
zmeczeniowa 1000 pefnych cykli pracy (nie dotyczy kompensatoréw jednorazowych),
ciSnienie 2,5 MPa. Kompensatory wyposazone w obudowe zabezpieczajaca mieszek
od wszelkich zagrozen mechanicznych, uniemozliwiajgce nadmierne SciSniecie i/lub
rozciggniecie mieszka oraz zabezpieczajace przed skrecaniem i zginaniem (podpory
kierunkowe, prowadnice). lzolacja powinna by( przystosowana do wspotpracy
z ruchem sieci.

w strefach kompensacyjnych projektowac poduszki kompensacyjne.

PrzejScia rurociggéw preizolowanych przez przegrody budowlane i pod jezdniami

Projekt przejs¢ przez przegrody budowlane i pod jezdniami winien uwzgledniac:

1)

2)

przejscia rurociggéw preizolowanych przez sciany budynkdéw, komory i studzienki na
sieci cieptowniczej projektowad, jako tzw. przejscia szczelne za pomocg pierscieni
gumowych uszczelniajacych.

w przypadku przegréd budowlanych o grubosci powyzej 25 c¢cm, nalezy projektowac
dwa pierscienie uszczelniajace jeden od strony zewnetrznej Sciany, drugi od strony
wewnetrznej.

w przypadku wejscia do pomieszczen wezta w budynkach niepodpiwniczonych
wykona¢ wejscie sieci preizolowanej z wyprowadzeniem minimum 50 cm ponad
posadzke oraz przewidzie¢ w pomieszczeniu wezta obszar niezbedny do ewentualnej
naprawy wprowadzonego przyfacza.

przy potaczeniach sieci preizolowanej z siecia napowietrzng, sie¢ preizolowana
powinna by¢ wyprowadzona min. 0,6 m ponad poziom terenu, zgodnie z rysunkiem
przejscia projektowanych sieci preizolowanych pod jezdniami nalezy zaprojektowac
zgodnie z warunkami MZDiK (lub wiascicielem drogi).
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6)  w przypadku koniecznosci przejscia pod jezdniami nalezy stosowac dedykowane rury
ostonowe z tworzyw sztucznych obustronnie uszczelnione za pomocg pierscieni
gumowych uszczelniajgcych. Rury preizolowane nalezy wprowadza¢ do rur
ostonowych 2z zastosowaniem pt6z dystansowych. W uzgodnieniu z RADPEC
dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ostonowych zabezpieczonych antykorozyjnie.

POLACZENIE SIECI
Z NAPOWIETRZNA

Sie¢ napowietrzna

PREIZOLOWANEJ

Kabel wyprowadzi¢ i podiqczy¢

do puszki w izolacji
wykona¢ rewizje

Polqczenie sieci napowietrznej
z sieciq preizolowanq

Rura stalowa osfonowa

zabezpieczona antykorozyjnie

Przylqcze cieplne

czes¢ napowietrzna

Izolacja cieplna z PUR
scalona z blachq ocynkowang
Ptaszcz ochronny z blachy
stalowej ocynkowanej

Zakonczenie izolacji END CAP

Rura preizolowana

Poziom terenu

4.

Zespol zlqcza sieciowane ¢ =
mufa przylqczeniowa . C

Kolano preizolowane,

2.12 Podpory state.

4,
‘< Plytka betonowa zbrojona

rz lqcze cieplne
- Bre?’zolowane RNF’

Projekt w zakresie punktéw statych winien uwzgledniac:
1) w uzasadnionych przypadkach projektowa¢ prefabrykowany punkt staty wraz

z blokiem betonowym.
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2.13

2.14

rozmieszczenie punktéw statych musi by¢ zgodne z zasadami obliczania diugosci
odcinkdw kompensacyjnych. Klase betonu oraz grubosci stalowych pretéw okresla
projektant sieci.

wyniki obliczen wraz z rysunkiem punktu statego nalezy zamieSci¢ w projekcie
budowlanym.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna rurociggéw

Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacja termiczna winny spetniac¢ n/w. warunki:

1)

projekt techniczny sieci cieptowniczej powinien podawal sposob zabezpieczenia
antykorozyjnego i wykonania izolacji termicznej dla rur, ksztattek i armatury zaréwno
dla projektowanej sieci jak rowniez w pomieszczeniu, do ktérego wprowadzona jest
sieC cieptownicza. Zaleca sie stosowanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg
instrukcji KOR-3A.

dla sieci prowadzonych w budynkach izolacje termiczng rur, ksztattek i armatury
zaprojektowac zgodnie z normg PN-B-02421:2000, wykonang otulinami z pianki
poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej lub PCV.

System kontroli i sygnalizacji stanéw awaryjnych

Projekt systemu kontroli i sygnalizacji standw awaryjnych winien spefniac¢ n/w. warunki:

1)

sieci cieptownicze preizolowane nalezy projektowac¢ wraz z systemem alarmowym

impulsowym wysokorezystancyjnym. Diugos¢ przewoddw petli pomiarowej nie

powinna przekracza¢ 2000 m. W miejscu potgczenia istniejacej sieci preizolowanej

z nowobudowang nalezy rozdzieli¢ systemy alarmowe - uzgodni¢ z RADPEC S.A..

nalezy projektowac uktad zamkniety (petle). Zamkniecia petli pomiarowej dokonac we

wszystkich dostepnych miejscach, przy zastosowaniu puszek przyfaczeniowych oraz

przewodow koncentrycznych dedykowanych do systemu impulsowego uziemionych

do rury przewodowej.

wyprowadzenie przewoddw instalacji alarmowej z sieci podziemnej do naziemnych

punktéw pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ realizowane tylko dedykowanymi

przewodami koncentrycznymi o impedancji Z,2125Q. W projekcie okresli¢ ich dtugosc.

llos¢ punktéw pomiarowych i ich usytuowanie uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi

LRADPEC" S.A. i wiascicielem terenu.

ilos¢ przewoddw (petli pomiarowych) - dla sieci o Srednicy:

- DN<300mm nalezy stosowac jedna pare przewodow (jedng petle pomiarowa),

- DN 2 300mm rury stalowej stosowac¢ dwie pary przewoddéw (petla gorna, petla
dolna).

odgatezienia o Srednicach DN<300mm obejmuje gérna para przewodow ( petla gorna).

w przypadku odgatezien nalezy stosowal zasade polegajaca na tym, ze przewdd

instalacji alarmowej potozony po lewej stronie odchodzi do odgatezienia z lewej strony
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a przewdd potozony po prawej stronie odchodzi do odgatezienia z prawej strony.
Pozostate przewody biegna na wprost.

3. REALIZAC]JA

Wykonawstwo sieci winno by¢ nadzorowane i wykonywane poprzez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia branzowe.

3.1 Polaczenia spawane elementéw sieci preizolowanej
taczenie elementéw stalowych technika spawania winno spetnia¢ n/w wymagania:

1) elementy przeznaczone do spawania powinny by¢ ustawione wspofosiowo.
Dopuszcza sie ukosowanie na pofaczeniu dla srednic:

- doDN 250 -3,0°
- DN300 -25
- DN400 -1,5
- DN500 -1,0
- DN600 -0.8°

2)  nie dopuszcza sie ukosowania w poblizu podpdr i kompensatoréw osiowych.
3) zaleca sie spawanie elektryczne w ostonie gazow ostonowych. Rurociagi i elementy
0 grubosciach Scianek:
- g <4 mm dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe,
- g 2 4 mm nalezy spawac elektrycznie, pdétautomatem w ostonie gazéw
ostonowych.
4)  kazde ztacze musi by¢ znakowane i by¢ identyfikowalne ze spawaczem,

3.2 Badanie potaczen spawanych

Nalezy wykonac¢ badanie nieniszczace 100% potgczen spawanych wediug obowigzujacych
norm, stosujgc n/w metody oceny jakosci Spawow:
1) badania wizualne
2)  badanie radiograficzne
3) dopuszcza sie, zamiennie z badaniem radiograficznym, wykonanie badan
ultradzwiekowych

3.3 Ztacza mufowe

Nalezy stosowac ztgcza mufowe wykonane z polietylenu termokurczliwego

1) dla Srednic do Dn 300 mm wigcznie, stosowac nasuwki termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie, zabezpieczone korkami wtapianymi, nie wymagajace stosowania opasek
na koncach ztacza, w wykonaniu z uszczelniaczem odpornym na penetracje wilgoci
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(klej termotopliwy i masa butylowo/kauczukowa (mastik)). Mufa ta musi miec
mozliwos¢ zmiany Srednicy ostony zewnetrznej o dwie dymensje w przypadku
zastosowania jako mufa redukcyjna,

dla Srednic powyzej Dn 300 mm stosowac¢ mufy zgrzewane elektrycznie. Proces
zgrzewania muf musi by¢ nadzorowany dedykowanym agregatem z ochrong przed
przegrzaniem i regulacja mocy zgrzewania. Parametry procesu zgrzewania powinny
by¢ dokumentowane,

po wykonaniu zt3cza nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg 100% ztgcz mufowych
za pomoca powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar. Krawedzie mufy zwilzy¢ ptynem
0 matym napieciu powierzchniowym. Przy prébie trwajacej minimum 2 minuty, wokoét
krawedzi nie moga pojawic sie pecherze powietrza (potwierdzi¢ protokétem).

3.4 lzolowanie termiczne potaczen mufowanych

Izolowanie termiczne pofaczen mufowanych winno by¢ wykonywane z uwzglednieniem n/w

wymagan:
1)

izolowanie termiczne pofgczen wykonac pianka PU wykonywang poprzez zalewanie
(w uzgodnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie sztywnych fubek PU).

dla rur przewodowych 2 200mm pianowanie nalezy wykonac przy uzyciu mobilnego
agregatem pianotwdrczego,

dla srednic ponizej 200mm dopuszcza sie tylko zestawy do pianowania dedykowane
do stosowanych technologii i Srednic.

3.5 System kontroli i sygnalizacji stanéw awaryjnych

W procesie wykonawstwa sytemu kontroli sygnalizacji standw awaryjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

1)

2)

3)

W miejscu potgczenia istniejacej sieci preizolowanej z nowobudowang, systemy
alarmowe winny by¢ rozdzielone - uzgodni¢ z RADPEC S.A..

zamkniecia petli pomiarowej dokona¢ we wszystkich dostepnych miejscach, przy
zastosowaniu puszek przytgczeniowych dedykowanych do systemu impulsowego.
Puszki zamontowac na uziemieniu dtugim przyspawanym do rury oraz potgczy¢ kablem
koncentrycznym o impedancji Z,2125Q.

przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (end-
cap) do puszek przylaczeniowych, nalezy zaizolowac¢ przy uzyciu koszulek
termokurczliwych. Miejsca wyprowadzen przewoddw na catej ich diugosci utozenia pod
end-cap muszg by¢ dodatkowo zaizolowane tasma mastykowa uniemozliwiajac tym
przedostanie sie wilgoci pod end-cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory
cieplne) przewody alarmowe moga by¢ wyprowadzone z pod end-cap na pftaszcz
ostonowy i potgczone w kostce kablowej. Do kostki nalezy réwniez doprowadzi¢
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4)

5)

6)
7

8)

9)

przewoOd uziemiajacy z rurg stalowag (decyzja zastrzezona dla stuzb technicznych

L,RADPEC" S.A)).

wyprowadzenie przewodéw bezposrednio poprzez pfaszcz ostonowy lub mufe do

naziemnych punktéw pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wytgcznie

dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Z,2125Q. Usytuowanie

punktéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi ,RADPEC" S.A.

i wiascicielem terenu.

ilos¢ przewodow (petli pomiarowych) - dla sieci o Srednicy:

- DN<300mm nalezy stosowac jedng pare przewodow (jedng petle pomiarowa),

- DN 2 300mm rury stalowej stosowac dwie pary przewoddw (petla gorna, petla
dolna).

odgatezienia o Srednicach DN<300mm obejmujg gorng pare przewoddow (petla gérna).

w przypadku odgatezien nalezy stosowal zasade polegajaca na tym, ze przewdd

instalacji alarmowej potozony po lewej stronie odchodzi do odgatezienia z lewej strony

a przewdd potozony po prawej stronie odchodzi do odgatezienia z prawej strony.

Pozostate przewody biegng na wprost.

przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego elementu, ktora

musi spetni¢ warunek R>200 MQ,

po podigczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ

- cigglosc i rezystancje przewodu petli ktora powinna wynosic¢ r=1,2Q/100m(x10%).

3.6 Pozostate istotne warunki dotyczace wykonawstwa

Wykonawca sieci cieptowniczej zobowigzany jest do przestrzegania na kazdym etapie
prowadzenia prac n/w zasad:

1)

Sieci cieptownicze nalezy wykonywac zgodnie z:

a) Projektem Budowlano-Wykonawczym, na podstawie prawomocnej Decyzji
0 zatwierdzeniu projektu budowlanym i wydaniu pozwolenia na budowe (o ile jest
wymagana), przy uwzglednieniu warunkow na realizacje sieci ujetych w decyzjach
i uzgodnieniach, oraz umowach z wiascicielami terendw, powstatych na etapie
opracowywania dokumentacji. W przypadku kontroli wszystkich spawoéw
potwierdzonych ,Protokétem z badania spawéw na sieci cieptowniczej”
(Zakacznik Nr 2) - wykonanie préby hydraulicznej nie jest konieczne
Wpisy w Dzienniku Budowy sSwiadczace o dochowaniu rygorow czystosci
wszystkich elementéw przy ich skladowaniu i montazu a w szczegdlnosci
kazdorazowe, biezace i staranne zabezpieczenie realizowanych odcinkéow
przed dostaniem sie zanieczyszczen, zwalniajag Wykonawce z wykonywania
ptukania sieci. W przypadku niedotrzymania powyzszych rygoréw na Wykonawcy
Cigzy obowigzek dokonania ptukania sieci cieptownicze;j.

b) przepisami Prawa Budowlanego,
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c) warunkami niniejszych wytycznych odbioru sieci cieptowniczej w ,RADPEC" S.A.
i warunkami technologii wykonania sieci cieptowniczej dla danego systemu rur
preizolowanych.

Przed rozpoczeciem realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest spisac:

a) .Protokdt wprowadzenia na budowe” (wedtug wzoru stanowigcego Zafacznik
Nr 7),

b) .Protokét udostepnienia terenu na czas realizacji sieci cieptowniczej”
(wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 10),

W trakcie realizacji zadania przy dopuszczeniu fakturowania czeSciowego, przed

ztozeniem faktury, Wykonawca zobowigzany jest spisa¢ z Inspektorem Nadzoru dla

realizowanej sieci ,Protokét zaawansowania robdt” (wedlug wzoru stanowigcego

Zatacznik Nr 8),

Po przekazaniu placu budowy, na Wykonawcy spoczywa obowigzek:

a) prowadzenie Dziennika Budowy,

b) organizacji i zabezpieczenia placu budowy zgodnie z przepisami BHP. Kierownik
budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego (o ile jest wymagany przepisami).

C) obstugi geodezyjnej na realizowanej sieci cieptowniczej.

d) opracowania dokumentacji powykonawczej sieci cieptowniczej Dokumentacja
powykonawcza powinna zawiera¢ dfugosci, Srednice i rzedne posadowienia sieci,
oraz wspoétrzedne pofozenia rurociggéw i elementdw sieci w stosunku do statych
obiektow w terenie, okreslone na podstawie pomiaréw odlegtosci oraz schemat
montazowy z oznaczeniem (numeracjg) muf.

e) elementami sieci, ktérych potozenie musi by¢ doktadnie okresSlone s3: zmiany
kierunku sieci, tuki kompensacyjne lub kompensatory, zt3cza, odgafezienia,
armatura, skrzyzowania z innymi sieciami i kablami, podtgczenia systemu
alarmowego. Wyniki pomiaréw powinny by¢ niezwlocznie przekazane
inspektorowi nadzoru w celu uzyskania zgody na zasypanie wykopu.

f)  prowadzenia wszelkich dodatkowych uzgodnien z wtascicielami terendw.

g) prowadzenia uzgodnien z wiascicielami istniejacego uzbrojenia technicznego
terenu, na ktérym prowadzone sg prace.

Wszelkie odstepstwa od Projektu Budowlano - Wykonawczego i niniejszych

wytycznych na etapie realizacyjnym muszg zosta¢ uzgodnione przez Wykonawce

z Inspektorem Nadzoru reprezentujgcym ,RADPEC” S.A. na realizacji danego zadania.

Wykonawca ma obowigzek pisemnego zgtoszenia do Dziatu Technicznego ,RADPEC”

S.A. prac zanikowych i ulegajacych zakryciu, na ktére wymagane s3 protokoty

odbioréw, w terminie nie krétszym niz 3 dni przed planowang praca.

Pisemne zgloszenie do odbioru koncowego przedmiotu umowy przez Wykonawce

moze by¢ dokonane, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru zgodnosci wykonania

zleconego zadania i przekazaniu przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru
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10)

11)

12)

inwentaryzacji powykonawczej i dokumentacji powykonawczej, a w przypadku

demontazu istniejacej sieci cieptowniczej réwniez ,Protokétu przekazania

materiatldw z demontazu sieci” (wedfug wzoru stanowigcego zatacznik Nr 5).

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci trasy wykonanego zadania w stosunku do

trasy zaprojektowanej, do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato przygotowanie

wszelkich dokumentéw niezbednych do uzyskania przez Inwestora decyzji na
uzytkowanie.

W przypadku modernizacji sieci kanatowych wytaczone odcinki sieci zlikwidowac.

Dopuszcza sie, w uzgodnieniu z ,RADPEC” S.A., pozostawienie nieczynnych odcinkéw

po przemurowaniu kanatow i komor oraz zaslepieniu pozostawionych rurociggow.

Komory nalezy dodatkowo wypetnic¢ kruszywem.

Wytgczone z ruchu odcinki sieci powinny by¢ zinwentaryzowane i oznaczone jako

Jnieczynne”

Wszystkie wigczenia nowych odcinkéw i przyfaczy do istniejacej sieci wykonywane s3

w uzgodnieniu i pod nadzorem ,RADPEC" S.A. W przypadku, gdy wigczane odcinki

realizowane s3 przez zewnetrznych inwestorow, wigczenie (wpalenie) wykonywane

jest przez ,RADPEC" S.A. na zlecenie inwestora. Zawory, bedgce granicg dostawy
dostarczane s3 przez ,RADPEC" S.A. w ramach tegoz zlecenia. Zawory wraz

z wykonanym odcinkiem przechodzg na stan ,RADPEC" S.A.

Na okreslonym etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest:

a/ opracowac i uzgodni¢ z RADPEC S.A. harmonogram prac przed rozpoczeciem
realizacji zadania,

b/ wskazac osoby do prac eksploatacyjnych w zakresie montazu i ruchu prébnego dla
poszczegolnych zadan:

- Kierujacy zespotem (posiadane uprawnienia),
- pracownicy (imienna lista z uprawnieniami oraz wykazem uprawnien)

¢/ wskaza¢ Koordynatora (zgodnie z art. 208 K.P.) - posiadane uprawnienia (o ile
Koordynator jest konieczny ze wzgledu na prace wykonywane w jednej strefie
pracy przez kilka zespotow),

d/ ztozy¢ oswiadczenie Wykonawcy o upowaznieniu wskazanych pracownikéw do
powyzszych prac,

e/ w przypadku dokonywania wtgczenia do istniejacej sieci cieptowniczej, Wykonawca
sktada Wniosek o odstawienie sieci, ktory jest potwierdzony przez Inspektora
Nadzoruy,

f/ Wykonawca sktada pisemng Deklaracje o przejeciu obowigzkéw prowadzacego
eksploatacje w zakresie montazu i ruchu prébnego dla: sieci, instalacji i urzadzen
zamontowanych w ramach umowy o wykonawstwo, od momentu zakonczenia
polecenia wykonania prac do momentu przekazania do RADPEC S.A. (odbioru).
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ODBIOR

Odbioru kofcowego realizowanej sieci cieptowniczej dokonuje Komisja Odbiorowa ,RADPEC”

S.A. po przeprowadzeniu ruchu proébnego potwierdzonego ,Protokétem z ruchu prébnego sieci
cieptowniczej” (wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 12) i uzyskaniu pisemnego zgtoszenia
ojej zrealizowaniu przez Wykonawce. Z odbioru koncowego sporzadzany jest ,Protokét
koncowego odbioru sieci cieptowniczej” (wedtug wzoru stanowigcego Zatgcznik Nr 1)

Pozytywny wynik odbioru koncowego konczy realizacje sieci cieptowniczej i kwalifikuje sie¢

do uruchomienia i eksploatacji.

4.1

Warunki odbioru sieci preizolowanej z instalacja alarmowg systemu impulsowego

Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacjg alarmowga systemu impulsowego jest

jednoczesne spefnienie n/w warunkow:

4.2

1) ciggtosc petli.

2)  rezystancja izolacji - Rmin=20MQ /1000m przewodu

3) rezystancja przewodu petli r=1,2Q/100m (+10%),

Wykaz dokumentéw wymaganych od Wykonawcy przy koncowym odbiorze sieci
Cieptowniczej

Warunkiem odbioru sieci cieptowniczej jest przekazanie przez Wykonawce n/w dokumentow:;

1) inwentaryzacja powykonawcza sieci cieptowniczej na podkfadzie geodezyjnym w skali
1:500 w 5 egz. wykonana przez uprawnionego geodete,

2)  wykonanego przez geodete schematu montazowego,

3) dokumentacja powykonawcza sieci cieptowniczej w 2 egz.

4)  dokumenty producentéw (dla rur, elementdw preizolowanych sieci, armatury, oraz
innych elementdw zwigzanych z realizacja sieci cieptowniczej), takie jak:

a) deklaracja zgodnosci wykonanych elementéw preizolowanych (rury, ksztattki,
armatura, zespof zlacza) na zgodnos¢ z wymaganiami aktualnych Polskich Norm,
Swiadczagce o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie zgodnie
z certyfikatem zgodnosci, lub deklaracja zgodnosci, lub odpowiednig Aprobata
Techniczng,

b) Swiadectwo odbioru oraz poswiadczenie badania jakosciowego stalowych rur
przewodowych, nalezy dostarczyc¢ certyfikat,

C) atesty,

d) Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie,

e) DTR zastosowanych urzadzen i armatury.

5) Dziennik Budowy.

6) osSwiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych,
obowigzujgcymi przepisami i normami
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11)
12)
13)

14)

.Protokét z badania spawodw na sieci cieptowniczej” (wedtug wzoru stanowiacego

Zatacznik Nr 2).

.Protokoét odbioru instalacji sygnalizacji awarii na sieci cieptowniczej” (wediug

wzoru stanowigcego Zafgcznik Nr 3).

~Protokét badania szczelnosci muf termokurczliwych na sieci cieptowniczej”

(wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 4).

w przypadku modernizacji istniejacej sieci cieptowniczej, ,Protokét przekazania

materialdw z demontazu sieci cieptowniczej” do magazynu ,RADPEC” S.A. Radom

ul. Zelazna 7 (wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 5) - protokdt nalezy przekazac

nie pozniej niz na 3 dni przed odbiorem koncowym.

.Protokét odbioru terenu po zrealizowaniu sieci cieptowniczej” (wedtug wzoru

stanowigcego Zafacznik Nr 6).

~Protokét utylizacji odpadéow Ilub przekazania do utylizacji jednostce

uprawnionej do takiej dziatalnosci” (wedtug wzoru stanowigcego Zatgcznik Nr 9).
~Protokét odbioru podsypki/zasypki sieci” (wedlug wzoru stanowigcego

Zafacznik Nr11)

.Protokét z ruchu prébnego sieci cieptowniczej” (wedlug wzoru stanowigcego

Zatacznik Nr 12)

Ponadto Wykonawca przekazuje:

- w przypadku wykonywania robdt w obrebie pasa drogowego - Protokdt odbioru pasa
drogowego przez Miejski Zarzad Drég i Komunikacji wraz z badaniem laboratoryjnym
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- w przypadku koniecznosci dokonywania przekfadek istniejgcego uzbrojenia w trakcie
realizacji zadania - Protokdt odbioru wykonanych prac przez firmy, ktérych uzbrojenie byto
przektadane.

5. Wykaz zatacznikow:

Zatacznik Nr 1 Protokot koncowego odbioru sieci cieptowniczej

Zafacznik Nr 2 Protokot z badania spawdw na sieci cieptowniczej

Zafacznik Nr 3 Protokot odbioru instalacji sygnalizacji awarii na sieci cieptowniczej

Zafacznik Nr 4 Protokot z badania szczelnosci muf termokurczliwych na sieci cieptowniczej
Zakacznik Nr 5 Protokot przekazania materiatow z demontazu sieci cieptowniczej

Zatacznik Nr 6 Protokot odbioru terenu po zrealizowaniu sieci cieptowniczej

Zatkacznik Nr 7 Protokot wprowadzenia na budowe

Zatacznik Nr 8 Protoko6t zaawansowania robdt

Zakacznik Nr 9 Protokot utylizacji odpadow lub przekazania do utylizacji jednostce uprawnionej

do takiej dziatalnosci

Zatacznik Nr 10 Protokot udostepnienia terenu na czas realizacji sieci cieptowniczej
Zatacznik Nr11  Protokof odbioru podsypki/zasypki sieci
Zatacznik Nr12  Protokot z ruchu prébnego sieci cieptowniczej




