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Celem dokumentu jest przedstawienie wymagan dotyczacych projektowania, realizacji
i odbioru wymiennikowych weztéw cieplnych. Dokument ma zastosowanie w procesie
projektowania oraz pracach budowlano-montazowych realizowanych na zamoéwienie
~RADPEC" S.A.
Realizacja weziow cieplnych na wszystkich etapach winna by¢ zgodna z niniejszymi
wytycznymi.

1 Wymagania formalne i zakres prac projektowych

Projekt wezta cieplnego powinien by¢ opracowany przez projektanta posiadajgcego wymagane
uprawnienia budowlane i nalezagcego do wtasciwej izby samorzadu zawodowego. Projekt podlega
uzgodnieniu w RADPEC S.A. (nalezy dostarczy¢ 2 egz. Projektu do uzgodnienia, z ktdrych jeden
pozostaje
w RADPECS.A).

Zastosowane w projekcie urzadzenia i elementy oraz wszelkie materiaty podstawowe,
pomocnicze
i uzupetniajace powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm, muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje (np. Swiadectwa o dopuszczeniu,
certyfikaty lub atesty, znak CE).

W dokumentacji technicznej winien znalez¢ sie zapis, iz wykonawca wezta zobowigzany jest
wystawi¢ deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi - obowigzujgcymi dyrektywami
unijnymi.

Projektowany wezet powinien by¢ oparty na zatgczonych schematach technologicznych
i uwzgledniac zalecenia zawarte w wytycznych.

Projekt techniczny wezfa cieplnego powinien zawierac:

W czesci budowlanej:

- Opis dostosowania wskazanego przez Inwestora pomieszczenia technicznego do
wymagan RADPEC S.A. dotyczacych pomieszczenia wezta cieplnego (w uzgodnieniu
z whascicielem budynku).

W czesci technologicznej:

— Opis techniczny z okreSlonymi zasadami wykonania. W opisie nalezy okresli¢
zapotrzebowanie mocy cieplnej zgtoszone przez odbiorce w rozbiciu na poszczegéine
cele (c.0. - centralne ogrzewanie, c.c.w. - centralna ciepfa woda, c.t. - wentylacja,
technologia), opory instalacji wewnetrznej obiektu, powierzchnie i kubature obiektu.

— Obliczenia (predkosci przeptywdow, spadki ciSnien, opory, autorytety zawordw,
nastawy, sprawdzenie wystepowania kawitacji) i dobor urzadzen wezfa cieplnego wraz
z kartami doboru

— Specyfikacje materiatow, urzadzen i armatury dla zaprojektowanego wezla wraz
z danymi technicznymi.

— Mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500 z zaznaczong lokalizacja obiektu
i pomieszczenia, w ktérym bedzie zrealizowany wezet cieplny oraz siecig cieptownicza
zasilajaca wezet.

— Schemat technologiczny wezta cieplnego.
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— Rzut pomieszczenia wezta cieplnego =z usytuowaniem urzadzen w wezle
i podtgczeniem do sieci zasilajgcych i instalacji wewnetrznej obiektu.

— Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

— Uzgodnienie z wtascicielem obiektu lokalizacji pomieszczenia, w ktérym projektowany
jest wezet cieplny (o ile jest wymagane).

— 0godlne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji.

W czesci elektrycznej:

— Warunki przytgczeniowe uzgodnione z RZE Radom, na dostawe energii elektrycznej dla
wezta cieplnego.

— Opis techniczny z okreSlonymi zasadami wykonania. W opisie nalezy okresli¢
zapotrzebowanie mocy elektrycznej, system ochrony przeciwporazeniowej
i przepieciowej.

— Obliczenia doboru urzadzen elektrycznych.

— Specyfikacje materiatdw i urzadzen dla zaprojektowanego wezta w czesci elektrycznej
wraz
z danymi technicznymi.

— Schemat instalacji elektrycznej wezfa i schemat rozdzielnicy elektrycznej, wraz
z zasilaniem pomp sterowanych ze sterownika SAIA

— Schematy sterowania i regulacji.

— Rzut pomieszczenia wezta cieplnego z usytuowaniem instalacji elektryczne;.

— 0godlne wytyczne dla rozruchu i eksploataciji.

— Uzgodni¢ z wiascicielem budynku miejsce montazu licznika energii elektrycznej

— Uwzgledni¢ dfawiki kompensacyjne przy doborze pomp

2 (Czes$¢ budowlana
Wymagania dotyczace pomieszczenia wezia cieplnego.
Pomieszczenie techniczne przeznaczone na wezet cieplny powinno by¢ zlokalizowane
bezposrednio za Sciang obiektu. Do pomieszczenia wezta cieplnego powinien by¢ bezposredni
dostep z korytarza lub klatki schodowej. Pomieszczenie powinno spetnia¢ wymagania p/poz dla
pomieszczenia technicznego wezfa cieplnego. Jezeli budynek nie jest przeznaczony do statego
przebywania ludzi lub nie ma statego dozoru, nalezy wykona¢ do pomieszczenia wezla
oddzielne wejscie z zewnatrz.
Ponadto:

Pomieszczenie wezta cieplnego musi by¢ wydzielone. Nie moze by¢ przechodnie ani wspolne
tzn. przeznaczone rowniez dla innych celdw. Wysokos$¢ pomieszczenia min. 2,2m.

Drzwi do pomieszczenia wezta nalezy projektowac w wymiarach umozliwiajacych wniesienie
do pomieszczenia wezta w wykonaniu kompaktowym i innych urzadzen przewidzianych
w projekcie. Drzwi muszg by¢ petne metalowe z dwoma zamkami w tym jeden z atestem
i powinny sie otwiera¢ na zewngatrz pod naciskiem od strony pomieszczenia.

Okna wezfa powinny by¢ okratowane lub zabezpieczone siatkg stalowa.

W pomieszczeniu wezta nalezy przewidzie¢ kratke sciekowa potaczong z kanalizacjg przez
studzienke schtadzajaca wykonang z kregéw betonowych ®800 z wiazem lekkim ®©600.
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Odptyw

z wezta do kanalizacji wyposazy¢ w klape burzowa. Dla weztéw bez mozliwosci odwodnienia
grawitacyjnego, nalezy projektowac uktad przepompowywania wody do kanalizacji pompa
zatapialng wyposazong w zawoér zwrotny na zasyfonowanym odptywie, umieszczong w
studni schfadzajacej z mozliwoscia jej demontazu.

Zalecane jest odwodnienia liniowe (korytka) ze sprowadzeniem odwodnien i odpowietrzen
nad korytka betonowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratka ocynkowang, ze spadkiem
w kierunku studzienki.

Zalecany jest montaz przewodéw odwodnien i odpowietrzen z kurkdw manometrycznych,
zbiornikéw odpowietrzajacych i.t.p.

- Posadzke w pomieszczeniu wezia cieplnego wykona¢ z ptytek antyposlizgowych

ze spadkiem nie mniejszym niz 1 [%] w kierunku kratek Sciekowych.

- W przypadku niespetniania wymagan w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu za
przegroda budowlang, strop nad pomieszczeniem wezta powinien posiadac izolacje
akustyczna.

Sciany pomieszczenia - tynkowane i malowane farbami oddychajacymi i umozliwiajacymi
mycie -
w jasnych kolorach.

- Pomieszczenie wezta cieplnego musi posiada¢ wentylacje nawiewng i wyciggowa.
W przypadku braku wentylacji wywiewnej grawitacyjnej, nalezy wykona¢ okna uchylne
zabezpieczone Siatg
w katowniku natomiast w dolnej czesci drzwi wejsciowych wykonac otwory wentylacyjne o
min. pow 0,20 m2.

- W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zapewni¢ takie ustawienie urzadzen, by
zapewniony byt fatwy i bezpieczny dostep do wykonywania czynnosci kontrolnych oraz
konserwacji i remontow urzadzen, z mozliwoscig ich demontazu i montazu, zapewniajac
wolny pas dla umozliwienia transportu urzadzen.

Wymagana odlegtos¢ miedzy elementami wymagajgcymi statej obstugi, a pozostatymi
urzadzeniami lub Sciankami powinna by¢ nie mniejsza niz 1.0 m, a dla pozostatych urzadzen
wymagajacych demontazu 0,5 m powyzej gabarytéw urzadzenia.

- Oswietlenie wezfa w obrebie urzadzen technicznych i rozdzielni min. 200 Ix.

- Zaleca sie nastepujace minimalne powierzchnie dwufunkcyjnego wezta cieplnego:

a/ wezet o catkowitej mocy maksymalnej do 75 kW - 10,0 m?,

b/ wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 75 do 150 kW wt3gcznie - 15,0 m?,

¢/ wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 150 do 500 kW wiacznie - 20,0 m?,

d/ wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 500 do 1000 kW wigcznie - 25,0 m?,

e/ wezet o catkowitej mocy maksymalnej od 1000 do 1500 kW wt3cznie - 30,0 m2.

3 Czes¢€ technologiczna.

3.1 Uklady technologiczne weztéw ciepinych.
Wezty cieplne na cele centralnego ogrzewania (c.0.), centralnej cieptej wody (c.c.w.), wentylacji
i technologii (c.t.) nalezy projektowac jako wezty wymiennikowe.
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3.2
3.2.1

3.2.2

Modufowa konstrukcja wezifa z mozliwoscia t3czenia i rozdzielenia poszczeg6éinych modutéw
(modut przyfaczeniowy, c.0., C.t, c.w.). Elementy automatyki, filtry, pompy, zawory zwrotne nie
moga by¢ elementami wsporczymi dla instalacji wezta(montaz bez naprezen).
Potaczenia po stronie W.P. spawane, kotnierzowe i Srubunkowi (Srubunki spawane).
Niedozwolone stosowanie pofgczen gwintowanych poza Srubunkowymi z koncéwkami do
spawania z wytaczeniem licznikdw ciepfa i wodomierzy. Pofgczenia po stronie N.P. kotnierzowe,
spawane, gwintowane
Zaleca sie projektowanie wezidw cieplnych jako wezty kompaktowe. Wybdér schematu
technologicznego wezta jest wuzalezniony od jego funkcji. Preferowanymi ukfadami
technologicznymi dla nowych i modernizowanych weztéw cieplnych sa:
- wezet na potrzeb centralnego ogrzewania (c.0.) - Rysunek nr 1,
- wezet na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody (c.0. + c.w.) - Rysunek nr 2,
- wezet trzyfunkcyjny - indywidualne uzgodnienie z RADPEC S.A.
- wezet na potrzeb centralnego ogrzewania (c.0.) z telemetrig- Rysunek nr 3,
- wezet na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody (c.0. + c.w.) z telemetrig - Rysunek
nr 4.
Inne uktady technologiczne wymagaja dodatkowych uzgodnien.
Moduf wezta cieplnego na potrzeby c.c.w., nalezy projektowac jako ukfad jednostopniowy ze
stabilizatorem temperatury (baterig stabilizatoréw).
Nalezy przewidzie¢ miejsce na ewentualny montaz licznikéw ciepta odbiorcy po stronie
instalacyjnej
(uwzgledni¢ dodatkowe opory w obliczeniach).
W przypadku weztéw grupowych co i cw, kazda instalacje powrotng wyposazy¢ w termometr,
manometr i zawor regulacyjny z mozliwoscig odczytu przeptywu.
Parametry do obliczen ukfadéw technologicznych.

Temperatury

Temperatury obliczeniowe dla obliczen c.o.:

- temp. Zasilania WP - 130°C

- temp. Powrotu WP - 5 °C powyzej temperatury powrotu instalacji c.o.

- temp. Obliczeniowe c.0. - zaleznie od instalacji budynku

Temperatury obliczeniowe dla obliczen c.w. - w okresie lata

- temp. obliczeniowa cieptej wody 60°C,

- temp. wody zimnej 10°C

- temp. Zasilania WP - 70°C

- temp. Powrotu WP 40°C - dla wymiennikdw ptytowych

- temp. Powrotu WP 45°C - dla wymiennikéw JAD

- temp instalacyjna po zmieszaniu na wejsciu na wymiennik CW - okresla projektant

CiSnienia

Cisnienia nominalne dla sieci - PN16,

Cisnienie nominalne dla instalacji c.o.- PN6 (w uzgodnieniu z projektantem instalacji budynku)

Cisnienie nominalne dla instalacji c.w.- PN10
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3.2.3

Rzeczywiste cisnienia dyspozycyijne dla sieci WP, uzaleznione od miejsca wtgczenia - podaje
RADPECS.A.
Opory instalacji c.o., ¢.t. i c.w. wykonawca projektu pozyskuje lub ustala we wtasnym zakresie
(zaznaczy¢ w projekcie).
Wspotczynniki autorytetu w obwodach regulacyjnych

-c0.-0,3 +0,6.

- cw.- 0,60 + 0,80 (liczony dla okresu letniego)

- predkos¢ przeptywu w obwodach regulacyjnych c.o.icw. < 2,5 m/s

3.3 Sterowanie i regulacja weztéw cieptowniczych.
Wezty wyposazone musza by¢ w ukfady automatycznej regulacji przeptywu i regulacje
pogodowa lub statowartosciowa.

O

Sterowanie wezta - wymagania podstawowe:

sterowanie wezfa jednofunkcyjnego c.0. bez telemetrii odbywa sie za pomoca
elektronicznego regulatora pogodowego.

sterowanie wezta dwufunkcyjnego c.o0. i cw. bez telemetrii odbywa sie za pomoca
elektronicznego regulatora pogodowego z obiegami regulacyjnymi c.o. i c.w. lub za pomoca
regulatora pogodowego c.o. i regulatora bezposredniego dziafania na c.w.

sterowanie wezfa jednofunkcyjnego c.o. jak tez dwufunkcyjnego c.o. i cw. ztelemetrig
odbywa sie za pomocg sterownika programowalnego.

Przy innych konfiguracjach technologii wezfa nalezy sposéb regulacji uzgodni¢ z RADPEC S.A.
Ponadto nalezy uwzglednic:

zawory regulacyjne z sitownikiem dla sterowania obiegiem c.0. majg by¢ zamontowane na
powrocie wysokich parametrow.

zawory regulacyjne z sitownikiem ze sprezyng zwrotng lub regulator bezposredniego
dziafania dla sterowania obiegiem c.w. majg by¢ zamontowane na zasilaniu wysokich
parametrow.

zastosowanie zabezpieczen STW dla obiegu c.0. jest opcjonalne i zalezne od wymogow
istniejgcej instalacji.

dla obiegu cw. stosowal zawsze zabezpieczenie STB elektryczne Iub bezposredniego
dziafania.

nalezy stosowac czujniki temperatury zanurzeniowe o krotkiej statej czasowej.

czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowac na wysokosci minimum 3 m, na scianie
potnocnej lub pétnocno-wschodniej w minimalnej odlegtosci 50 cm od okien iinstalacji
odgromowej. Przewdd t3czeniowy w pomieszczeniach poza weztem ma by¢ chroniony
metalowg rurka zabezpieczong antykorozyjnie lub rurka PCV. Na zewnatrz budynku
wymagana jest ochrona przewodu rurkg metalowg zabezpieczong antykorozyknie, trwale
przytwierdzona do S$ciany, pomalowang w kolorze uzgodnionym z wiascicielem budynku
i zabezpieczong przed naptywem powietrza z pomieszczenia.

kazdy wezet cieptowniczy ma by¢ wyposazony w regulator rdéznicy cisnien iprzeptywu
zamontowany na zbiorczym przewodzie powrotnym wysokich parametréw.

wszystkie zastosowane urzadzenia winny skompletowane zgodnie z DTR producentdw.
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3.3.1 Wezly podtaczone do systemu monitoringu - projektowane dla potrze RADPEC S.A.
Kontrole, wizualizacje, monitoring i sterowanie praca weztdw cieplnych realizuje oparty
o technologie webowag system Control Maestro 2011.

Wykorzystanie Control Maestro 2011 i odpowiednio przygotowanego oprogramowania
sterownikdw, umozliwia oprécz podstawowego dziatania uktadu regulacyjnego to znaczy funkgiji
regulatoréw pogodowych i statowartosciowych, realizacje dodatkowych zadan:

e Ustalenie minimalnej i maksymalnej wartosci (odchytki) od temperatury wyliczonej c.o.
i zadanej c.w. w celu zdefiniowania standw alarmowych, informujacych o nieprawidiowej
pracy wezia.

e Regulacje zadanej temperatury zasilania dla wybranej grupy weztéw jedng temperaturg
zewnetrzng z wybranego uprzednio wezta.

e Reczne wpisywanie temperatury zewnetrznej w przypadku awarii lokalnego czujnika
temperatury zewnetrznej na danym wezle.

e Kontrole wejscia na wezef (czujnik otwarcia drzwi).

e Wykrycie zalania pomieszczenia (sonda zalania)

e Ustalenie minimalnego cisnienia w instalacji c.0., pozwalajacego na zataczenie pompy.

e Zbieranie podstawowych parametrow pracy wezta w bazie danych, w celu tworzenia
historii pracy wezfa (np. tworzenie wykresow).

e Funkcje ograniczenia mocy rzeczywistej w stosunku do wartos$ci mocy zamowione;.

e Mozliwos¢ przekazywania za posrednictwem sterownika danych z minimum 2 licznikéw
ciepta do systemu Control Maestro 2011.

e (Gromadzenie danych w sterowniku (min. 7 dni) w przypadku utraty komunikacji miedzy
sterownikiem a komputerem z systemem Control Maestro 2011 w celu zachowania
ciggtosci danych. Po ponownym nawigzaniu t3cznosci dane majg by¢ przestane
do komputera.

Wszystkie nowe lub modernizowane wezty cieplne pracujgce w systemie telemetrii muszg byc
wykonane w oparciu o sterowniki realizujgce funkcje opisane powyzej oraz funkcje regulatora
pogodowego i statowartosciowego. Nadzdr nad nimi w sieci telemetrii musi sprawowac system
Control Maestro 2011, co ma zapewnic ciggfosc i standaryzacje systemu telemetrii w RADPEC.

W systemie telemetrii RADPEC wykorzystywane s3 aktualnie sterowniki SAIA PCD3
z dedykowanym oprogramowaniem zapewniajacym wspotprace z systemem Control Maestro
2011.

RADPEC posiada Dokumentacje Projektowg ,Automatyzacja wezta cieplnego dwufunkcyjnego -
centralnego ogrzewania icieptej wody uzytkowej” i ,Automatyzacja wezta cieplnego
trzyfunkcyjnego - centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i ciepfa technologicznego”.
Dokumentacja ta moze by¢ udostepniona na zyczenie. Projektant moze uwzgledni¢ zawarte
w tej dokumentacji urzadzenia i rozwigzania, o ile spefniaja minimalne wymagania zawarte
w niniejszych wytycznych.

UWAGA:

1. W przypadku realizacji wezta zgodnie z opracowang Dokumentacje Projektowa
+-Automatyzacja wezfa cieplnego dwufunkcyjnego centralnego ogrzewania icieptej wody
uzytkowej” z wykorzystaniem sterownika SAIA PCD3 zdedykowanym oprogramowaniem
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zapewniajacym wspotprace z systemem Control Maestro 2011, komunikacje pomiedzy karta
Ethernet TCP/IP urzadzenia a systemem Control Maestro 2011 oraz wigczenie do systemu
zapewnia RADPEC S.A.

2. W przypadku zastosowania sterownika innego rodzaju niz SAIA PCD3 nalezy dobrac¢ sterownik
umozliwiajacy realizacje wszystkich  w/w  funkcji w tym regulatora pogodowego
i statowartosciowego jak rowniez nalezy zatgczy¢ w dokumentacji program zarzadzajacy
sterownikiem i komunikujacy go
z systemem Control Maestro 2011. Nalezy réwniez opracowa¢ dokumentacje techniczng szafy
AKPIA

z przeznaczeniem na urzadzenia zwigzane ze sterowaniem weztem cieplnym (RW).

W _projekcie winien by¢ zawarty zapis o koniecznos$ci uruchomienia wezia i wtaczenia go do
systemu istniejgcej sieci telemetrii w RADPEC S.A. przez Wykonawce wezta pod nadzorem

Projektanta.
Komunikacje pomiedzy kartg Ethernet TCP/IP urzadzenia a systemem Control Maestro 2011

zapewnia RADPECS.A.

3.3.2 Sterownik - dodatkowe wymagania.

wejscie serwisowe umozliwiajace instalowanie oprogramowania i zmiane nastaw obwoddéw
regulacyjnych.

karta sieci Ethernet TCP/IP - mozliwos$¢ podfaczenia do sieci LAN (system telemetrii).
wbudowany tzw. Web Server, za ktérego posrednictwem mozna lokalnie w przegladarce
internetowej monitorowac, sterowac lub dokonywacé zmian podstawowych parametréw pracy
wezfa.

3.4 Minimalne wymagania dotyczace urzadzen wezta:
3.4.1 Wymienniki ciepta.

Nalezy stosowac wymienniki pfaszczowo-rurowe typu JAD lub ptytowe.
e Wymienniki ptytowe wymagania minimalne:
o Wymienniki ptytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzig lub materiatem rodzimym badz
skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznosci uzycia kleju,
o Wymienniki ptytowe dla potrzeb c.c.w i technologii - 13czone materiatem rodzimym lub
skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznosci uzycia kleju.
Wymagany materiat ptyt i kré¢céw stal nierdzewna AlSI 316.
Spadki cisnienia obejmujgce ptyty wymiennika wraz z portami wlotowymi i kré¢cami:
- po stronie sieciowej - max. 25 kPa a w przypadku CW max20 kPa
- po stronie instalacyjnej - max. 20 kPa
predkos¢ przeptywu w kré¢cach wymiennika - max. 3 m/s
Nie nalezy stosowac wspétczynnikdw nadmiarowych przy doborze wymiennikéw.

O O O O O O

3.4.2 Armatura odcinajjca.

e po stronie wysokich parametréw zawory kulowe 2z koncOéwkami do wspawania, lub

kotnierzowe
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3.4.3

344

3.45

o korpusach jednolitych (dla parametréw: cisnienie 1,6 MPa i temperatura 135 °C - spetniane
jednoczesnie),

po stronie niskich parametréw c.0. zawory kulowe kotnierzowe o korpusach jednolitych lub
z koncowkami do wspawania (dla parametrow: cisnienie 1,0 MPa i temperatura 110°C -
spefniane jednoczesnie),

po stronie c.c.w. nalezy stosowac zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane (dla
parametréw: cisnienie 1,0 MPa i temperatura 90°C - spetniane jednoczes$nie), z mozliwoscia
demontazu (Srubunki).

ATEST PZH dla ccw

W przypadku weziéw grupowych, na przytaczach wychodzacych z wezta do poszczegdinych
obiektéw nalezy stosowac zawory regulacyjne z kré¢cem pomiarowym umozliwiajgcym
pomiar i ustawienie zagdanego natezenia przeptywu

Filtry i odmulacze.
po stronie wysokich parametréw (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne, a w przypadku
wigczenia przytacza cieptowniczego do sieci przyfaczeniowej bocznego lub dolnego -
dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, kotnierzowe
z mozliwoscig szybkiego dostepu do siatek filtrujacych
po stronie niskich parametrow filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji przed
wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6. Kotnierzowe dla CO i CT, gwintowane dla ccw,
z mozliwoscig szybkiego dostepu do siatek filtrujacych.
Gestos¢ siatek filtrujacych dobraé¢ zgodnie z wymaganiami dostawcow urzadzen
zamontowanych na wezle i w instalacji odbiorczej.
Zawory bezpieczenistwa.
Zabezpieczenie zamknietych instalacji c.o. oraz c.c.w. zasilanych bezposrednio
z miejskiej sieci wodociggowej o stabilnym cisnieniu <0,6MPa
— zawory membranowe z mozliwoscia odprowadzenia catej mocy cieplnej instalacji

w postaci pary nasycone;j.
— mozliwos¢ doboru i montazu wiekszej ilosci zawordw dla pojedynczego wymiennika;
— temperatura pracy - 135C,
— korpus PN 16,
— cisSnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ max + 10% i 20%
Zabezpieczenie instalacji c.c.w. zasilanych z hydroforni budynkowych lub osiedlowych:
- sprezynowy zawor bezpieczenstwa - petnoskokowy,
- korpus PN 16.
- temperatura pracy 135°C
— - ciSnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ max + 10% i -10%
— - preferowane zawory wyposazone w dzwon wspomagajacy pefne otwarcie zaworu.
Regulator pogodowy i statowartosciowy

Funkcje regulatora pogodowego
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Programowanie krzywej grzania w oparciu o poziom nachylenia lub mozliwos¢
zastosowania dowolnej krzywej programowanej z czterech punktéw.

Obnizenie temperatury zasilania w okresach energooszczednych w stosunku do
temperatury zasilania komfortu o zadang wartosc.

Mozliwos¢ stosowania co najmniej trzech okreséw obnizen temperatury zasilania/dobe.
Programowanie obnizen w cyklu tygodniowym.

Wymagana funkcja programowania regulatora za pomocg przenosnego modutu lub
mozliwos¢ konfiguracji regulatora za pomoca komputera poprzez odpowiedni program
realizujgcy ta funkcje i zapisanie dokonanych nastaw na komputer uzytkownika.

Funkcje regulatora statowartosciowego

Obnizenie temperatury zasilania w okresach energooszczednych o zadang wartosc.
Mozliwos¢ stosowania co najmniej trzech okreséw obnizen temperatury zasilania/dobe.
Programowanie obnizen w cyklu tygodniowym.

Wymagana funkcja programowania regulatora za pomocg przenosnego modutu lub
mozliwos¢ konfiguracji regulatora za pomocg komputera poprzez odpowiedni program
realizujgcy ta funkcje i zapisanie dokonanych nastaw na komputer uzytkownika.
Mozliwos¢ okresowego podwyzszanie temperatury zasilania do min. 70°C

Cechy regulatora

Napiecie zasilania 230V, 50Hz

Ekran komunikacyjny z menu w jezyku polskim

Ustawialne parametry regulacji zabezpieczone hastem

Dla weztéw dwufunkcyjnych zastosowanie dwoch obiegdw sterowania w konfiguracji:
pogodowy + statowartosciowy lub pogodowy + pogodowy

Wymagana mozliwos¢ swobodnego wyboru schematu instalacji dla danego wezia
z poziomu regulatora.

Wyijscia przekaznikowe do sterowania pomp.

Minimalny stopien ochrony IP 40.

Historia wartosci regulowanych min 7 dni

3.4.6 Czujniki temperatury obwodow regulacyjnych
Czujnik temperatury zewnetrznej

Minimalny zakres pracy -30++50°C
PT 1000

Czujniki temperatury wody

Dtugos¢ zanurzeniowa dostosowana do Srednicy rury.

Czujnik bezposrednio wkrecany w rurocigg bez oston posredniczacych.
Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej.

Cisnienie nominalne: PN16.

Minimalny zakres temperatur 0+135°C

PT 1000

3.4.7 Przetwornik ciSnienia
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e Zakres cisnien: 0 - 0,6MPa obieg instalacyjny
e  Zakres cisnien; 0 - 1,6MPa obieg wody sieciowej.
e Gwint M20 /1,5 dostosowany do kurka manometrycznego
e Sygnat wyjsciowy 4 -20 mA
e Btad podstawowy <0,5%.
e Wykonanie elementéw pomiarowych - odporne na korozje
e Temperatura medium - zgodnie z obiegiem.
e Montaz na kurkach manometrycznych
3.4.8 Zawory regulacyjne
e (Cisnienie nominalne: PN16.
e Temperatura medium: 135°C.
e Przy doborze zaworéw nie stosowac wspoétczynnikéw nadmiarowych.
e Materiat grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiat odporny na odcynkowanie
e  Zawor odcigzony cisnieniowo
e Potozenie normalnie otwarte
e Przy doborze uwzgledni¢-sprawdzi¢ wspoétczynnik kawitacji

3.4.9 Sitowniki elektryczne
e Dla obiegu cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania (w przypadku koniecznosci
zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik z mechanizmem zwrotnym
zamykajacym zawor, (sitowniki sterowane trzypunktowo 230V/50Hz)
3.4.10 Regulator réznicy cisnien i przeptywu
e C(Cisnienie nominalne; PN25
e Temperatura medium:; 135°C
montaz na powrocie (w innych przypadkach ustali¢ z RADPEC)
3.4.11 Termostat bezpieczenstwa TR/STB
e Dla termostatow zanurzeniowych obudowa lub tuleja ostonowa wykonana ze stali
nierdzewnej
e Cisnienie nominalne: PN10
e Temperatura medium: do 90°C CO, do 80°C CWw.
e Obcigzalnos¢ stykéw: 10A/230V/50Hz
¢ Miejsce montazu STB dla potrzeb c.w. na stabilizatorze c.w.w lub na wyjsciu do lokatora
(w przypadku braku stabilizatora)
3.4.12 Presostat
e Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej
e Przylacze wykonane ze stali nierdzewnej
e Nastawialny zakres nastaw - 0,2- 7,5 bar
e Histereza: 0,4-1,0 bar
e Temperatura medium: 90°C
3.4.13 Liczniki ciepta
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Ze wzgledu na uzytkowany w RADPEC S.A. system zdalnego odczytu urzadzen
pomiarowo-rozliczeniowych nalezy stosowac licznik typu UH-50.

Dopuszcza sie stosowanie licznikdw ciepta ultradzwiekowych, z zasilaniem bateryjnym
z baterig o trwatosci min 5 lat i z pochwami czujnikéw wykonanymi ze stali
nierdzewnej,

a w przypadku weztéw przytaczanych do telemetrii dodatkowo wyposazonych w

modut transmisji dostosowany do wspofpracy ze sterownikiem i zasilacz sieciowy
zamiast baterii.
Liczniki ciepta musza posiada¢ ponadto:

o O O O O O

kotnierzowe lub Srubunkowe potgczenie z rurociggiem,

pochwy czujnikdw wykonane ze stali nierdzewne;j

minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przeptywu 15+135°C
cisnienie nominalne - PN16

stopien ochrony przelicznika IP54

mozliwos¢ jednoczesnego montazu 2 modutdw: modutu do komunikacji
ze sterownikiem oraz modutu do komunikacji z modutem do komunikacji
z systemem zdalnego odczytu inkasenckiego

mozliwos¢ odczytywania bezposrednio z licznika (bez wuzycia urzadzen
zewnetrznych - bezposredni dostep z klawiatury integratora) nastepujacych
wartosci: stan energii catkowitej, objetos¢ catkowita, moc chwilowa, przeptyw
chwilowy, temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesieczny
rejestr standw miesiecznych: zuzycia energii, objetosci calkowitej, wartosci
maksymalnych mocy, przeptywu.

W przypadku gdy licznik wydzielajacy lub podlicznik bedzie rozliczany przez RADPEC S.A,
licznik musi spetni¢ wymagania jak dla obiektow RADPEC.

3.4.14 Pompy.
Nalezy stosowac pompy bezdtawnicowe lub dfawnicowe z uszczelnieniem mechanicznym. Dla
weztow zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hatasu pomp wraz
z ttem innych urzadzen wezta nie powinien przekraczac 65 dB.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpietego w ukfad

sterowania.

O ile warunki techniczne pracy wezta to umozliwiajg, zaleca sie stosowac pompy

0 nastepujacych wiasnosciach:

— silnik ,mokry”,

— regulowana réznicg cisnien wydajnosc - z charakterystyka proporcjonalng (preferowana
regulacja obrotami - pompy z zespolonym ukfadem regulacji lub falownik zewnetrzny),

— ze zintegrowanym uktadem zabezpieczenia silnika,

— zmozliwos$cig monitorowania pracy pompy poprzez wyswietlacz zewnetrzny lub IR/radio,

— pompy nie wymagajace fundamentowania.

3.4.15 Manometry i termometry
e Manometry - wymagania:
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- tarcza o $rednicy 160mm
- klasa doktadnosci nie mniejsza niz 1,6
- wyskalowane w MPa
- zakres
e W.P:1,6MPa
e (C.0.N.P:0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczenstwa
e CT.N.P:0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczenstwa
e CW.NP:1,0MPa
- montaz na kurku manometrycznym z fajkg , odprowadzenie do odptywu
e Termometry - wymagania:
- dlugos¢ zanurzeniowa - dostosowana do srednicy rury
- zakres pomiarowy 0 - 150°C dla wysokich parametréw - zakres pomiarowy 0 - 100°C dla
niskich parametrow
- podziatka co 1°C
- obudowa z stali odpornej na korozje z gwintem calowym %"
3.4.16 Stabilizator c.c.w.
— Cisnienie - min PN10
—  Temperatura medium do 90°C
—  Zabezpieczony antykorozyjnie ( emaliowane lub ze stali nierdzewnej )
—  Mozliwos$¢ pomiaru temperatury, cisnienia.
— AtestPzZH
— Dopuszczony do stosowania przez UDT.
—  Zaizolowany; izolacj z mozliwoscig powtdrnego montazu
— Z kroccami umozliwiajacymi zamontowanie termometru 3", fajki manometrycznej,
zaworu spustowego.
3.4.17 Uktad stabilizacji.
Wezly c.o. nalezy projektowa¢ w ukfadzie zamknietym (instalacja wewnetrzna powinna
posiada¢  indywidualny  system  odpowietrzenia z  automatycznymi  zaworami
odpowietrzajgcymi):
e dla wezibw o mocy do ok. 800 kW stosowa¢ naczynie wzbiorcze przeponowe
o minimalnych wymaganiach:
e PN 6, z nastawg wstepng dostosowang do instalacji,
e naczynia z wymienng przepong - preferowane,
posiadajace mozliwos¢ uzupetnienia czynnika roboczego poprzez zawor (wentyl),
e zmozliwoscig zastosowania zaworu odcinajgco-oprozniajacego,
e zmozliwoscig pomiaru ciSnienia wstepnego,
zabezpieczone antykorozyjnie
dla mocy powyzej 800 kW stosowac uktad stabilizacji wg. zatgczonego schematu. (Rysunek
nr5)
Idea dziatania




ZINTEGROWANY SYSTEM ZARZADZANIA
SO S001 / 1SO 14001 / PN-1SO 45001

ISO/MT/02 Edycia Nr4
WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA, REALIZAC]I Data 02.11.2023r.

& radpec | ODBIORU WEZLOW CIEPLNYCH Edycja Nr 1
W ,RADPEC” S.A. Data 02.11.2023r.

" Strona 16/29

Ukfad sterowania pompg stabilizacyjng ma za zadanie utrzymac cisnienie wody instalacyjnej
w okreslonych granicach.
Przy wzroscie ciSnienia powyzej maksymalnego nadmiar wody zrzucany jest do zbiornika za
pomocg elektrozaworu EZ1 sterowanego presostatem PR1 az do momentu osiggniecia
wymaganej wartosci ciSnienia ustawionego na urzadzeniu.
W przypadku nizszego cisnienia w instalacji niz zadana wartos¢ nastepuje wigczenie pompy
stabilizacyjnej, ktdra ttoczy wode ze zbiornika do momentu osiggniecia nastawionej wartosci
na presostacie PR2.
Przy braku pracy pomp obiegowych uktad stabilizujacy jest sterowany presostatem PR3
zamontowanym na rurociggu powrotnym.
Nastawy na presostatach nalezy ustawi¢ indywidualnie dla kazdej instalaciji.
e Opis elementéw schematu sterowania pompag stabilizacyjna
— PR1: presostat zamontowany na zasilaniu (steruje elektrozaworem €Z1),
— PR2: presostat zamontowany na zasilaniu (steruje pracg pompy stabilizacyjnej przy
zataczonych pompach obiegowych),
— PR3: presostat zamontowany na powrocie (steruje pracg pompy stabilizacyjnej przy
wyfaczonych pompach obiegowych),
— EZ1.: elektrozawor (stuzy do upustu nadmiaru wody z instalacji przy wzroscie ciSnienia
powyzej zadanego),
— EZ2: elektrozawdr (stuzy do uzupetniania wody w zbiorniku),
— Plywak: wytacznik ptywakowy (steruje elektrozaworem €Z2),
— /K "A/R". przefacznik wyboru rodzaju pracy pompy stabilizacyjnej (sterowanie
Automatyka/Reczne),
— ZAL: przycisk zatgczajacy pompe stabilizacyjng przy sterowaniu recznym,
— WYL: przycisk wytgczajacy pompe stabilizacyjng przy sterowaniu recznym,
— S1, S2: styki pomocnicze stycznikdw pomp obiegowych,
— Su: stycznik pompy stabilizacyjnej,
— P1: Przekaznik R15 3PDT lub 4PDT 230V na podstawie,
— Bi: wyfacznik nadmiarowo-pradowy 6A.
3.4.18 Uktad napetniania i uzupetniania instalacji wewnetrznej obiektu
Napetnianie i uzupetnianie instalacji wewnetrznej obiektu nalezy projektowac z powrotu
wysokich parametréw, wyposazony w:
a) zawor redukcyjny przystosowany do automatycznego napefniania instalacji,
z mozliwoscig zmiany nastawy cisnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar (w zaleznosci
od cisnienia
w ztadzie), z mozliwoscig pracy do 90°C, Preferowane zawory pracujagce w dowolnym
potozeniu. Korpus w wykonaniu min. PN 16.
b) filtr siatkowy Korpus w wykonaniu min. PN 16. T min 90°C
c) zawor zwrotny Korpus w wykonaniu min. PN 16. T min 90 °C
d) nalezy stosowal wodomierze jednostrumieniowe suchobiezne (bez obejscia) na
temperature pracy min 90°C, zabezpieczone przed dziataniem pola magnetycznego, z
mozliwoscig zaplombowania, o przeptywie nominalnym:
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— dla wezta c.o. do 350 kW - Q3=2,5 m3/h, Dn=15mm
— dla wezta c.o. od 350 do 1000 kW - Q54,0 m*/h, Dn=20mm

— dla wezta c.o. powyzej 1000 kW - Qs=6,3 m3*/h, Dn=25mm
e) dwa zawory odcinajgce spawane P min 1,6 MPa T min 135°

3.4.19 lzolacje i zabezpieczenie antykorozyjne

a. Projekt wezta cieplnego powinien podawac sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego
i wykonania izolacji termicznej dla rur, ksztattek i armatury. Zaleca sie stosowanie
zabezpieczenia antykorozyjnego wg instrukcji KOR-3A.
b. lIzolacja termiczna powinna by¢ wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o grubos¢
odpowiedniej do Srednicy rurociggu i odpornej na temp. 135 °C dla WP i 110 °C dla NP.
Plaszcz zewnetrzny z folii, z elementami zakonczeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin
i sztywnych ksztattek izolacyjnych powinny by¢ natozone na styk czofowy i powinny
ScisSle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Pfaszcz izolacyjny powinien byc
zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposéb trwatly np. za pomoca: opasek
mocujacych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.
¢. Armature nalezy izolowa¢ w taki sposdéb, aby istniata mozliwos¢ tatwego demontazu
izolacji.
d. Wymagana izolacja rurociggéw cieptej i zimnej wody pianka poliuretanowg, odporng na
temperature do 90 °C (grubos¢ odpowiednia do $Srednicy rurociggu). Plaszcz zewnetrzny
z folii, z elementami zakohczeniowymi z aluminium.
e. 0znaczenia rurociggéw jak ponizej:
— wysokie parametry - strzatki koloru czerwonego zgodnie z kierunkiem przeptywu
(powr6t linia przerywana),

— niskie parametry - strzafki koloru pomaranczowego zgodnie z kierunkiem przeptywu
(powr6t linia przerywana),

— rurociggi c.cw. - strzatki koloru zielonego zgodnie z kierunkiem przeptywu
(cyrkulacja linia przerywana),

— zimna woda - strzatki koloru niebieskiego zgodnie z kierunkiem przeptywu.
Dopuszcza sie izolowanie elementow wezta w przypadku braku ksztattek z pianki
poliuretanowej, twardg wetn3. Pfaszcz zewnetrzny z blachy aluminiowej Ilub z folii,
z elementami zakonczeniowymi
z aluminium.

4 (Czes¢ elektryczna

4.1
41.1

Uktad zasilania.
Wymagania dla weztéw wykonywanych w nowych obiektach
1. Uzyskane w Rej. Energetycznym Radom warunki przytaczenia urzadzen elektrycznych ze
wskazaniem miejsca podtgczenia w energie (zfacze kablowe budynku - Z.K, rozdzielnia gtéwna
budynku - R.G lub tablica administracyjna budynku-T.Adm.) wraz z umiejscowieniem licznika
pomiaru w energie elektryczng w tablicy licznikowej -TL.
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Dopuszcza sie stosowanie podlicznika w przypadku braku mozliwosci uzyskania warunkow
w Rej. Energetycznym.
2. Uzgodnienia z wifascicielem budynku na zaproponowane rozwigzania projektowe (montaz
skrzynki licznikowej TL i trasy zasilania w.l.z. w energie elektryczng do tablicy TL oraz do
wezfa cieptowniczego).
4.1.2 Wymagania dla weztéw modernizowanych
Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego ukfadu pomiarowego w wezle.
Istniejgcy uktad pomiarowy 400V pozostawi¢ bez zmian w Umowie z Rej. Energetycznym,
z zastosowaniem rozbicia 3 faz L1/L2/L3 na uktady 1-fazowe (oSwietlenie, AKP, gniazdo
230V).
W przypadku zmiany miejsca usytuowania wezta cieplnego w innym miejscu niz byt, wykonac
nowa linie zasilajaca wezet w energie elektryczng do (RWC).
Rozdzielnice wezta (RWC) zaprojektowac w oparciu o szafke posiadajaca stopien ochrony IP 55.
Rozdzielnice (RWC) oznakowac tabliczka - ,Wyfacznik Gtéwny pradu”, a na drzwiczkach opisac
miejsca usytuowania zabezpieczen elektrycznych i licznika energii elektrycznej. (Adres i klatka
budynku).
4.2 Wymagania projektowe dla instalacji elektrycznej.
Projekt musi:

1. Zapewni¢ system ochrony przeciwporazeniowej na wezle cieplnym poprzez ochrone
podstawowag przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim

2. Zapewni¢ system ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i posrednim
realizowanym za pomocg szybkiego wytgczenie zasilania i potgczen wyréwnawczych
wykonanych pfaskownikiem ocynkowanym do ktérego przyfaczy¢ rury instalacji oraz
konstrukcji wezta
Nalezy zastosowac ochrone szybkiego wytgczenia zasilania realizowang poprzez:

-wyfaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi
-urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe 30mA
-sie€ potgczen wyrownawczych.

3. Zawierac rozrysowane rzuty wezia, trasy instalacji, schematy ideowe i montazowe, obwoddéw
sterowania, automatyki, potgczen wyréwnawczych. Ponadto zamieszczone winny byc
zestawienia materiatdw, przedmiar robdt oraz stosowne uzgodnienia branzowe
i oSwiadczenie projektanta
o kompletnosci dokumentacji oraz wszystkie niezbedne obliczenia wielkosci elektrycznych

4. Prowadzenie przewoddw oraz rozmieszczenie urzadzen elektrycznych zaprojektowac zgodnie
z wytycznymi, normami i sztuka budowlana.

5. Instalacje elektryczne zaprojektowac przewodami kabelkowymi w rurce instalacyjnej.

a. Przewody prowadzone na konstrukcji wezta kompaktowego umieszczone w korytkach.

6. Zasilanie w energie elektryczng rozdzielnicy RWC i RW wykona¢ zgodnie ze schematem
Rysunek nr 6

7. Zawierac nastepujace urzadzenia w rozdzielnicy RWC;

-wyt. gléwny pradu z opisem ,Wyfacznik Gtéwny pradu”
-wyt. réznicowo-pragdowy
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-zabezpieczenie rozdzielnicy RWC

- zabezpieczenia instalacji obwoddw oswietlenia

- zabezpieczenia obwoddéw gniazd 230V

- zabezpieczenia rozdzielnicy RW (znajdujacej sie na kompakcie wezta)

-ochronniki przepieciowe chronigce przed przepieciami atmosferycznymi lub t3czeniowymi
Umieszczac rozdzielnice jak najblizej wejscia do pomieszczenia wezfa cieplnego. W przypadku
znacznego oddalenia rozdzielnicy (RWC) od drzwi wejsciowych, dodatkowy wytacznik gtéwny
pragdowy zamontowac w obudowie jak najblizej drzwi wejsciowych.

Opis usytuowania zabezpieczen elektrycznych i licznika energii elektrycznej. (Adres i klatka
budynku) umiesci¢ na rozdzielnicy RWC. Na wewnetrznej stronie drzwiczek umiescic
schematu ideowego rozdzielnicy.

10.Uwzgledni¢, iz urzadzenia elektryczne i instalacje uzyte w ukfadzie zasilania wezia

11.

12.

13.

14.

z rozdzielnicy RWC winny znajdowac sie w obudowach typowych, zapewniajacych odpowiedni
stopien ochrony. Posiada¢ wymagane znaki, certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje oswietleniowg -zasili¢ sprzed wyfacznika gtdwnego rozdzielnicy. Zabezpieczy¢
obwdd oswietlenia zespolonym wytacznikiem réznicowopragdowym z cztonem nadpragdowym.
Oswietlenie

w wezle winno spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm a wytgcznik oswietlenia znajdowac sie
w bliskiej odlegtosci od drzwi wejsciowych.

Przewidzie¢ montaz gniazda serwisowo - remontowego 230 V, mocowanego z boku
rozdzielnicy wezfa oraz gniazdo dla pompy odwadniajgcej w poblizu studzienki schtadzajace;j.
Uwzgledni¢, iz urzadzenia zasilane z rozdzielnicy RW wezia kompaktowego winny by¢
sterowane

i zabezpieczone zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowa - Automatyzacja wezta cieplnego
dwufunkcyjnego centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej” RADPEC.S.A..

Informacje o koniecznych pomiarach oraz odbiorach zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

15.0pracowany Projekt Techniczny nalezy przedfozy¢ do uzgodnienia.
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Zestawienie urzadzen gK*%AD ‘RIEGULA::JI ELEKTRONICZNEJ UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
- Regulator pogodowy - Naczynie wzbiorcze przeponowe
mgo‘:(le ?AB:ME;I—RY TZ - Czujnik temp. zewngtrznej FQ2 - Wodomierz wody cieplej
- ymennik clepia c.0. TE1 - Czujnik temp, zanurzeniowy RU - Zawor uzupelinlanla ztadu z manometrem
F1 - Filtr siatkowy magnetyczny ST1 - Termostat TR?STB (manualnie zataczany), ~ ZZ1 - Zawor zwroiny gwintowany
FQ1/QQ1 - Licznlk clepta ultradzwlgkowy dla instalacji z tworzyw sztucznych F3 - Filtr siatkawy gwintowany
ZR1- Zawér regulacyjny CO 83 - Zawor odcinajgcy spawany
M1 - Sitownik NISKIE PARAMETRY C.O. Zt - Zigcze samoodcinajgce

DPV - Regulator réznicy cisnien i przeptywu W - Waz elastyczny zbrojony z koficéwkami

PO - Pompa obiegowa C.O.

gl: - F;egu.\alodr I‘Dp - punkt pomiaru ciénienia PS1 - Zabezpleczenle przed suchableglem CO roztacznymi
- Zawor odclnajacy spawany (presastat)
S2 - Zawor odcinajacy spawany ZBO - Zawor bezpieczenstwa gﬁ%ﬁgn':::rlgfgm Rysu n e k n r 1
S4 - Zawor odcinajacy spawany F2 - Flitr slatkowy magnetyczny P|2 - Manometr z kurkiem
S5 - Zawdr adcinajacy spawany Z1 - Zawor odclnajacy spawany P13 - Manometr z kurklem
S6 - Zawor odcinajacy spawany P1 - Zawor cdcinajacy gwintowany T1 - Termametr techniczny prosty
OD - Zbiornik odpow etrzajgcy z zaworem P2 - Zawor odcinajacy gwintowany T2 - Termometr techniczny prosty

odcinaiacvm spawanvm
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Zestawienie urzadzen

WYSOKIE PARAMETRY

WCO - Wymiennik clepta c.0.

WCW - Wymlennlk clepla c.w,

F1 - Flitr slatkowy magnetyczny

FQ1/QQ1 - Licznik clepta ultradzwigkowy

ZR1 - Zawor regulacyjny CO

M1 - Sitownik

ZR2- Zawér regulacyjny CW

M2 - Slownlk

FQ1/QQ1 - Licznik ciepta ultradzwigkowy

DPV - Regulator ré2nicy ciénien i przeptywu

PP - Regulator Dp - punkt pomlaru clénlenla

S1 - Zawoér odcinajgcy spawany

52 - Zawdr odcinajacy spawany

53 - Zawdr odclnajgcy spawany

S4 - Zawdr odcinajgcy spawany

S5 - Zawor odcinajacy spawany

S7 - Zawér odcinajgcy spawany

S8 - Zawér odcinajgcy spawany

OD - Zbjornik odpowletrzajgcy z zaworem
odcinajgcym spawanym

UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ

R - Regulator pogodowy

TZ - Czujnik temp, zewngtrznej
TE1 - Czujnlk temp, zanurzenlowy
TEZ - Czujnlk temp, zanurzenlowy

ST1 - Termostat TR/STB - dla instalacji z tworzyw

sztucznych

8T2 - Termostat TR/STB (manualnie zalgcz.)

NISKIE PARAMETRY C.O,
PO - Pompa oblegowa C.O.
PS1- Zabezpieczenie przed suct

co

NISKIE PARAMETRY C.W.U,

PC - Pompa cyrkulacyjna c.w.

P82 - Zabezpleczenie przed
suchoblegiem CW (presostat)

ZBW - Zawor bezpleczenstwa

NWC - naczynle zblorcze cwu

FL - zawor flowjet

F3 - Filtr slatkowy gwintowany

F4 - Filtr siatkowy gwintowany

ZZ1 - Zawor zwrotny gwintowany

G1 - Zawdr adcinajacy gwintowany

G2 - Zawoér odeinajgcy gwintowany

(presostat)
ZBO - Zawor bezpieczenstwa
F2 - Filtr slatkowy magnetyczny
Z1 - Zawér odcinajgey
P1 - Zawdr odcinajgey gwintowany
P2 - Zawér adclnajacy gwintowany

ST - cleplej wody

223 - Zawér zwralny gwinlowany
G3 - Zawér odclnajacy gwintowany
G4 - Zawdr odcinajacy gwintowany
G5 - Zawdr odcinajacy gwintowany
G6 - Zawor odcinajacy gwintowany

UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY

NW - Naczynie wzblorcze przeponowe

FQ3 - Wodomlerz wody cleplej

RU - Zawor uzupelniania zladu z manometrem

ZZ2 - Zawdr zwrotny gwintowany

F5 - Filtr siatkowy gwintowany

86 - Zawor odcinajgey spawany

Zt - Zigeze samoodcinajace

W - Wa? elastyczny zbrojony z kaficdwkami
rozlacznyml|

UKLAD POMIAROWY

PI1 - Manometr z kurkiem

PI2 - Manometr z kurkiem

PI3 - Manometr z kurkiem

Pl4 - Manometr z kurklem

T1 - Termometr techniczny prosty

T2 - Termometr techniczny prosty

T3 - Termometr techniczny prosty

T4 - Termometr techniczny prosty (stabllizator c.w.u)
T5 - Termomelr techniczny prost

Rysunek nr 2
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Zestawlenle urzadzen

WYSOKIE PARAMETRY

WCO - Wymiennik ciepfa c.o.

F1 - Filtr siatkowy magnetyczny

FQ1/QQ1 - Licznik ciepta ultradzwiekowy

ZR1- Zawér regulacyjny CO

M1 - Sitownik

DPV - Regulator réZnicy ci$nieri | przeplywu

PP - Regulator Dp - punkt pomiaru ci$nienia

S1 - Zawdr odcinajacy spawany

82 - Zawdr odcinajgcy spawany

84 - Zawdr odcinajgcy spawany

S5 - Zawor odcinajgcy spawany

S6 - Zawdr odclnajgcy spawany

OD - Zbiornik odpowietrzajacy z zaworem
odcinajgcym spawanym

UKELAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
RW - Rozdzlelnla wezta (sterownlk)

PC1 - Przetwornlk cl$nlenla 0-1.6 MPa 4-20mA
PC2 - Przetwornlk cl$nlenla 0-0,6 MPa 4-20mA
TZ - Czujnik temp. zewnetrznej

TE1 - Czujnik temp, zanurzeniowy

ST1 - Termostat TR?STB (manualnie zatgczany),

dla instalacji z tworzyw sztucznych

NISKIE PARAMETRY C.O.

PO - Pompa obiegowa C.O.

P81 - Zabezpieczenie przed suchobiegiem CO
(presostat)

ZBO - Zawdr bezpleczenstwa

F2 - Flitr slatkowy magnetyczny

Z1 - Zawdr odclnajgcy spawany

P1 - Zawér odcinajgcy gwintowany

P2 - Zawér odcinajacy gwintowany

UKEAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY

NW - Naczynie wzbiorcze przeponowe

FQ2 - Wodomierz wody cieptej

RU - Zawér uzupetniania ztadu z manometrem

ZZ1 - Zawor zwrotny gwintowany

F3 - Filtr siatkowy gwintowany

83 - Zawdr odclnajgcy spawany

Zt - Ztacze samoodcinajgce

W - Waz elastyczny zbrojony z koricowkami
rozigcznymi

UKELAD POMIAROWY
PI1 - Manometr z kurkiem
PI2 - Manometr z kurkiem
PI3 - Manometr z kurkiem
T1 - Termometr techniczny prosty
T2 - Termometr techniczny prosty

Rysunek nr 3
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Zestawienie urzadzen
WYSOKIE PARAMETRY

WCO - Wymiennik ciepta c.o.
WCW - Wymiennik ciepla c.w.

F1 - Filtr siatkowy magnetyczny
ZR1 - Zawdr regulacyjny CO

M1 - Sitownik
ZR2 - Zawdr regulacyjny CW
M2 - Sitownik

FQ1/QQ1 - Licznik ciepta ultradzwigkowy

DPV - Regulator réznicy ciénien i przeptywu

PP - Regulator Dp - punkt pomiaru ci$nienia

ZW - zwezka Dn100/DnS0

S1 - Zawdr odcinajgcy spawany

52 - Zawdr odcinajgcy spawany

S3 - Zawdr odcinajgcy spawany

54 - Zawdr odcinajgey spawany

S5 - Zawdr odcinajacy spawany

57 - Zawdr odcinajgoy spawany

S8 - Zawor odcinajacy spawany

0D - Zbiornik odpowietrzajgcy z zaworem
odcinajacym spawanym

UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
RW - Rozdzielnia wezla (sterownik)

PC1 - Przetwornik ciénienia 0-1,6 MPa 4-20mA
PC2 - Przetwornik ciénienia 0-0,6 MPa 4-20mA
TZ - Czujnik temp. zewnetrznej

TE1 - Czujnik temp. zanurzeniowy

TE2 - Cazujnik temp. zanurzeniowy

8T2 - Termostat TR/STB (manualnie zalgcz.)

NISKIE PARAMETRY C.O.

PO - Pompa obiegowa C.0.

P81 - Zabezpieczenie przed suchobiegiem CO
(presostat)

ZBO - Zawdr bezpieczerstwa

F2 - Filtr siatkowy magnetyczny

Z1 - Zawor odcinajgcy

P1 - Zawdr odcinajgcy gwintowany

P2 - Zawdr odcinajacy gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

PC - Pompa cyrkulacyjna c.w.

PS2 - Zabezpieczenie przed
suchobiegiem CW (presostat)

ZBW - Zawdr bezpieczefstwa

NWC - naczynie zbiorcze cwu

FL - zawdr flowjet

F3 - Filtr siatkowy gwintowany

F4 - Filtr siatkowy gwintowany

ZZ1 - Zawor zwrotny gwintowany

ZZ3 - Zawor zwrotny gwintowany

G1 - Zawdr adcinajacy gwinlowany

G2 - Zawdr odcinajacy gwintowany

ST - Stabilizator cieplej wody

G3 - Zawdr odcinajacy gwintowany

G4 - Zawor odcinajgcy gwintowany

G5 - Zawdr odcinajacy gwintowany

GB6 - Zawor odcinajgcy gwintowany

UKLAD STABILIZUJACO-UZUPEENIAJACY

NW - Naczynie wzbiorcze przeponowe

FQ2 - Wodomierz wody cieplej

RU - Zawor uzupelniania ztadu z manometrem

ZZ2 - Zawdr zwrotny gwintowany

F5 - Filtr siatkowy gwintowany

S6 - Zawdr odcinajacy spawany

Zt - Ziacze samoodcinajace

W - Waz elastyczny zbrojony z kofcowkami
razigeznymi

UKLAD POMIAROWY

P11 - Manometr z kurkiem

PI2 - Manometr z kurkiem

PI3 - Manometr z kurkiem

T1 - Termometr techniczny prosty

T2 - Termometr techniczny prosty

T3 - Termometr techniczny prosty

T4 - Termometr techniczny prosty (stabilizator c.w.u)

Rysunek nr 4
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Rysunek nr 6

5 Uwarunkowania w zakresie wykonawstwa weztéw cieplnych.

5.1 Wezly realizowane na zlecenia RADPEC S.A.
Przed rozpoczeciem realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest przeja¢ teren budowy
potwierdzajac t3 czynnosS¢ poprzez podpisanie ,Protokétu wprowadzenia na budowe”
(wedtug wzoru stanowigcego Zatgcznik Nr 6).
Jezeli realizacja wezta bedzie wykonywana w pomieszczeniu, w ktorym wiasciciel
budynku/odbiorca ciepfa zobowigzany jest wykonac prace przygotowawcze, dokonywany jest
odbiér pomieszczenia na podstawie ,Protokétu odbioru pomieszczenia technicznego
przeznaczonego na budowe wymiennikowego wezta cieplnego” (wedtug wzoru
stanowigcego Zafacznik Nr 7).

5.1.1 Wezly cieplne jednofunkcyjne na potrzeby c.o.
Wezty tego typu powinny by¢ wykonane w terminie wynikajgcym z zawartej umowy
z Wykonawca,
w zakresie: technologicznym, elektrycznym, AKP i budowlanym (o ile zakres prac dotyczy catosci
prac realizacyjnych).
Po wykonaniu czesci montazowej bez regulacji i ruchu probnego wezfa, w terminie okreslonym
w umowie, powinien odby¢ sie odbidr czeSciowy wezta cieplnego (.Protokét czesciowego
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odbioru wezta cieplnego” - zafacznik nr 2). Przesuniecie terminu moze mie¢ miejsce
w sytuacjach wyjatkowych uzgodnionych z ,RADPEC" S.A.

Odbidér koncowy nowego badZz modernizowanego wezia cieplnego, moze mie¢ miejsce po
wykonaniu przez Wykonawce regulacji i ruchu prébnego, a zatem po zgfoszeniu dostawy ciepfa
przez Odbiorce (rozpoczeciu sezonu grzewczego). Informacja, o zgtoszeniu do ,RADPEC" S.A.
przez Odbiorce checi poboru ciepta, dla obiektu zasilanego z wezla nowego Iub
modernizowanego, zostanie przekazana natychmiast do Wykonawcy, ktéry bezzwiocznie
przystapi do rozruch, regulacji i ruchu prébnego. Wykonanie powyzszych prac przez Wykonawce
umozliwi dokonanie odbioru koncowego (,Protokét koncowego odbioru wezta cieplnego” -
zatacznik nr 1). Pozytywny wynik odbioru koncowego konczy realizacje zadania.

5.1.2 Wezty cieplne dwufunkcyjne na potrzeby c.o. + c.w.

Wezty tego typu powinny by¢ wykonane w terminie wynikajacym z zawartej umowy
z Wykonawca,

w zakresie: technologicznym, elektrycznym, AKP i budowlanym (o ile zakres prac dotyczy catosci
prac realizacyjnych).

Po wykonaniu czesci montazowej bez regulacji i ruchu probnego wezfa, w terminie okreslonym
w umowie, powinien odby¢ sie odbior czesciowy wezta cieplnego (.Protokét czesSciowego
odbioru wezta cieplnego” - zafacznik nr 2). Przesuniecie terminu moze mie¢ miejsce
w sytuacjach wyjatkowych uzgodnionych z ,RADPEC" S.A.

W przypadku, gdy Odbiorca zgtosi do ,RADPEC” S.A. che¢ poboru cieptej wody przed rozpoczeciem
sezonu grzewczego, informacja ta bedzie natychmiast przekazana Wykonawcy, ktory
bezzwtocznie przystapi do rozruchu, regulacji i ruchu probnego wezta w zakresie c.w. Po
wykonaniu powyzszych prac, Wykonawca przedktada ,Protokéty regulacji i rozruchu wezta”
w zakresie cw. do Dziatu Technicznego
w ,RADPEC” S.A. Akceptacja przedtozonych Protokétéw ze strony ,RADPEC” S.A., pozwala na
prace wezfa w zakresie dostawy cieptej wody, przy czym eksploatacje w tym zakresie przejmuje
RADPEC" S.A.

Odbidr korncowy nowego badz modernizowanego wezfa cieplnego dla potrzeb c.0. + c.w, moze
mie¢ miejsce po wykonaniu przez Wykonawce regulacji i ruchu probnego réwniez dla czesci
wezta w zakresie dostawy c.0., a zatem po zgtoszeniu dostawy ciepfa przez Odbiorce
(rozpoczeciu sezonu grzewczego). Informacja, o zgtoszeniu do ,RADPEC" S.A. przez Odbiorce
checi poboru ciepfa dla potrzeb c.0., dla obiektu zasilanego z wezta nowego lub
modernizowanego, zostanie przekazana natychmiast do Wykonawcy, ktéry bezzwiocznie
przystapi do rozruch, regulacji i ruchu prébnego. Wykonanie powyzszych prac przez Wykonawce
umozliwi dokonanie odbioru kofcowego (,Protokét koncowego odbioru wezta cieplnego” -
zatacznik nr 1). Pozytywny wynik odbioru koncowego konczy realizacje zadania.

5.1.3 Uwarunkowania dotyczace przytaczenia do sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia oswiadczenia o wykonaniu instalacji odbiorczej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami wedtug wzoru dostepnego w siedzibie PGE Dystrybucja
S.A.

i dostarczenie tego oSwiadczenia do RADPEC.
5.1.4 Na okreslonym etapie realizacji Wykonawca zobowigzany jest:
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a/ opracowac i uzgodni¢ z RADPEC S.A. harmonogram prac przed rozpoczeciem realizacji zadania,

b/ wskazac¢ osoby do prac eksploatacyjnych w zakresie montazu, regulacji, rozruchu i ruchu
probnego dla poszczegdinych zadan:
- Kierujacy zespotem (posiadane uprawnienia),
- pracownicy (imienna lista z uprawnieniami oraz wykazem uprawnien)

¢/ wskazac¢ Koordynatora (zgodnie z art. 208 K.P.) - posiadane uprawnienia (o ile Koordynator
jest konieczny ze wzgledu na prace wykonywane w jednej strefie pracy przez kilka zespotow),

d/ ztozy¢ oSwiadczenie Wykonawcy o upowaznieniu wskazanych pracownikow do powyzszych
prac,

e/ w przypadku dokonywania wigczenia do istniejacej instalacji w wezle cieplnym, Wykonawca
sktada Wniosek o odfaczenie instalacji, ktory jest potwierdzony przez Inspektora Nadzoruy,

f/ Wykonawca skfada pisemng Deklaracje o przejeciu obowigzkéw prowadzacego eksploatacje
w zakresie montazu, regulacji, rozruchu i ruchu prébnego dla: wezta cieplnego, instalacji
i urzadzen zamontowanych w ramach umowy o wykonawstwo, od momentu zakonczenia
polecenia wykonania prac do momentu przekazania do RADPEC S.A. (odbioru).

5.2 Wezly wykonywane przez Odbiorce ciepta.

W przypadku wezta cieplnego realizowanego przez Odbiorce ciepfa, ktéry to wezet bedzie

w eksploatacji i na stanie majgtkowym Odbiorcy, podlega on przeglagdowi od strony technicznej

przed zawarciem umowy kompleksowej na dostawe ciepta i podaniem czynnika cieplnego -

~Protokét przegladu stanu technicznego wezta cieplnego (bedacego na stanie

majatkowym Odbiorcy ciepta)” - wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 8.

6 Odbiory
Postanowienia ogéine:
Modernizowane wezty cieplne stanowigce witasnos¢ RADPEC S.A. i nowe realizowane przez RADPEC
S.A. podlegaja odbiorowi technicznemu zgodnie z niniejszymi wytycznymi.
Odbioru technicznego weztfa cieplnego dokonujg Komisje Odbiorowe w dwdch etapach. Sktad Komisji
Odbiorowych dla poszczegdlnych etapow przedstawia sie nastepujgco:
| etap - Odbidr zgodnosci montazu z Projektem Budowlano-Wykonawczym i Umowa na realizacje
zadania (,Protokoét czeSciowego odbioru wezta cieplnego” - wedtug wzoru stanowiacego
Zatacznik Nr 2).
Komisja Odbiorowa w sktadzie:
1. Przedstawiciele ,RADPEC" S.A. z jednostek organizacyjnych:
- Dziat Techniczny,
- Dziat Sieci Cieptowniczej,
- Dziat Eksploatacji,
- Dziat Utrzymania Majatku,
- Dziat ds. BHP i P.Poz.
2. Przedstawiciele Wykonawcy.

Il etap - Odbidr koncowy po przeprowadzeniu regulacji i ruchu prébnego wezfa cieplnego (,Protokét
koncowego odbioru wezta cieplnego” - wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 1).
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Komisja Odbiorowi w skfadzie:
. Przedstawiciele ,RADPEC" S.A. z jednostek organizacyjnych:

- Dziat Techniczny,
- Dziat Sieci Cieptowniczej

. Przedstawiciele Wykonawcy.

Pozytywny wynik protokotu koricowego kwalifikuje wezet do eksploatacji.

6.1 Wykaz dokumentéw wymaganych od Wykonawcy przy czeSciowym odbiorze wezta:

Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy wezta cieplnego w zakresie prac realizowanych,

a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji wezta w stosunku do pierwotnej

dokumentacji - Projekt Powykonawczy.

Dokumenty producenta, dotyczace urzadzen poddozorowych (zgodnie z przepisami w sprawie

warunkoéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen

ciSnieniowych).

Dokumenty producentdw (dla poszczegdlnych urzadzen zamontowanych w wezle) w tym:

- dokumentacja techniczno- ruchowa urzadzen (DTR),

- atesty,

- Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie.

Protokoty sporzadzone przez Wykonawce, dotyczace instalacji i urzadzen elektrycznych:

a/ Protokét z pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznych (Zatacznik Nr 9)

b/ Protokéty z pomiaréow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
instalacjach elektrycznych (Zafacznik Nr 10 i Zatgcznik Nr 11)

c/ Badanie urzadzen piorunochronowych (w przypadku gdy obiekt stanowi wtasnos¢
RADPECS.A).

.Protokét z przeprowadzenia ptukania i préby ciSnieniowej wezta cieplnego” (wedtug

wzoru stanowigcego Zafacznik Nr 4).

W przypadku modernizacji istniejacego wezfa cieplnego, ,Protokét przekazania materiatow

z demontazu wezla cieplnego” do magazynu ,RADPEC” S.A. Radom ul. Zelazna 7 (wedtug

wzoru stanowigcego Zafgcznik Nr 5).

6.2 Wykaz dokumentéw wymaganych od Wykonawcy przy koncowym odbiorze wezta:

e Protokot czeSciowego odbioru wezta cieplnego”.
e Protokot regulacji i rozruchu wezta” (wedtug wzoru stanowigcego Zatacznik Nr 3.1,
3.2, 3.3, 3.4), ktérego kopie Wykonawca ztozy do Dziatu Technicznego ,RADPEC" S.A.
e Protokdty sporzadzone przez Wykonawce, na zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami
w zakresie:
a/ Pomiaru natezenia hatasu w pomieszczeniu wezla cieplnego,
b/ Pomiaru natezenia oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego.

7 Wykaz zatacznikdow:
Zafacznik Nr 1 Protokof koricowego odbioru wezta cieplnego.
Zafacznik Nr 2 Protokof czeSciowego odbioru wezta cieplnego.
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Zafkacznik Nr 3.1 Formularz pomiardw regulacji i rozruchu wezia cieplnego c.o. i c.w.
Tabela nr 1: Czesc¢ instalacyjna - centralne ogrzewanie.
Zatacznik Nr 3.2 Formularz pomiaréw regulacji i rozruchu wezfa cieplnego c.o. i c.w.
Tabela nr 2: Czes¢ instalacyjna - ciepfa woda.
Zakacznik Nr 3.3 Formularz pomiardw regulacji i rozruchu wezia cieplnego c.o. i c.w.

Tabela nr3:  Wysokie parametry
Zatacznik Nr 3.4 Formularz pomiaréw regulacji i rozruchu wezfa cieplnego c.o. i c.w. Tabela nr 4: Ruch
prébny.
Zatacznik Nr 4. Protokot z przeprowadzenia ptukania i proby cisnieniowej wezta cieplnego
Zatacznik Nr 5. Protokét przekazania materiatow z demontazu wezta cieplnego.
Zafacznik Nr 6. Protokdt wprowadzenia na budowe.
Zafacznik Nr 7. Protokdt odbioru pomieszczenia technicznego przeznaczonego na budowe
wymiennikowego wezta cieplnego.
Zatacznik Nr 8. Protokdét przegladu stanu technicznego wezta cieplnego (bedacego na stanie
majatkowym Odbiorcy ciepta).
Zatacznik Nr 9. Protokét z pomiarow rezystancji izolacji instalacji elektrycznych.
Zatacznik Nr 10. Protokdt z pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych z samoczynnym wyfgczeniem zasilania
Zatacznik Nr 11. Protokdt z pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych zabezpieczonych wytgcznikami ochronnymi réznicowopragdowymi




