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1 - CZESC OGOLNA
a) nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego:
Budowa preizolowanego przyfacza cieptowniczego wysokich parametréw do budynku

nr1linr2ul Krélowej Jadwigi dz. 350/87, 350/6, 350/96, 350/95, 350/16i 350/28 w
Radomiu

b) przedmiot i zakres robot budowlanych:

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru w zakresie robdt ziemnych przy budowie
preizolowanego przytacza cieptowniczego wysokich parametréw do budynku nr 1 inr 2
ul. Krélowej Jadwigi dz. 350/87, 350/6, 350/96, 350/95, 350/16 i 350/28 w Radomiu.

2 - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH;

2.1. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy i urzadzenia zgodne
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji.
Szczegbtowy wykaz materiatdw ujety w dokumentacji. Materiaty podstawowe
zastosowane do wykonania prac objetych dokumentacjg projektowa:

* Rury preizolowane

e Kolana preizolowane

e Tréjniki preizolowane

e Zwezka preizolowana

e Zespoty ztacz

e Armatura i urzadzenia

2.2. Sktadowanie - zgodnie Instrukcja wykonania i odbioru producenta rur
preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.

e Rury stalowe preizolowane skfadowa¢ na prostej, pfaskiej powierzchni. Rury
zabezpieczy( przed ich osunieciem sie.

e Zaleca sie sktadowanie rur tak, aby nalepki znajdowaty sie po tej samej stronie.

e Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi 200 cm.

e Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z transportem oraz

cieciem rur w temp. ponizej -15 st.C,

e Elementy preizolowane chroni¢ przed dlugotrwatym (kilkanascie miesiecy)
bezposrednim dziataniem stonca, od wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych.

e Materiaty do potgczen elementdw, armature i rurociggi stalowe nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych, suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazow.

e Plynne skfadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze powyzej +150C i nieprzekraczajgcej +300C
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3 - WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE

Z ZALOZONA JAKOSCIA;

Warunki ogdélne dotyczace sprzetu do robdt budowlanych podano w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot budowlanych - Czes¢ 0gdlna.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej SST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet:

e elektronarzedzia

e spawarka TIG

e palniki acetylenowo - tlenowe wraz kompletami butli,

e palnik propan-butan,

e pompka nozna do préb szczelnosci muf,

e zuraw samochodowy

4 - WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU;

Warunki ogdlne dotyczace Srodkéw transportu podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt budowlanych - Czes¢ Ogdlna.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujace,
sprawne technicznie $rodki transportu:

e samochdd dostawczy

e samochdd skrzyniowy do 5 t

e samochdd dtuzycowy lub samochdd z przyczepa dtuzycowa

Urzadzenia, armature i rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podfoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych
narzedzi i metod przetadunku. Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych
powinny by¢ wyposazone w pasy lub tasmy o szerokosci min. 10 cm.

Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno uzywac stalowych lin, sznurdw, itp.
powodujgcych wgniecenia i rowki na powierzchni rur. Transport powinien by¢
wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci.

5 - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH;

5.1. Wymagania ogoélne.

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania

i Odbioru Robét budowlanych - Czes¢ Ogolna.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem robo6t Kierownik robdt powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt montazowych,

e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz przyfgczy odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz sieci cieplnych preizolowanych

Montazu urzadzen nalezy dokona¢ zgodnie z Instrukcja wykonania i odbioru
producenta rur preizolowanych.

W jednym wykopie prowadzone s3 dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny), przy czym
zaleca sie ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigg zasilajacy powinien
znajdowac sie z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
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zasilajacym). Warunek ten nie dotyczy odcinkdw o zmiennym kierunku zasilania.
W celu ewentualnego ominiecia istniejgcego niezainwentaryzowanego uzbrojenia
podziemnego, nalezy wykorzystac tzw. elastyczny kat giecia.
Potaczenia spawane.
Sieci cieplne nalezy t3czyC przez spawanie spoinami klasy min. W3 (zalecana jednak
klasa W2). Brzegi rur stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, tluszczu
i innych zanieczyszczen do metalicznego potysku. Brzegi rur stalowych powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego potysku.
Krawedzie do spawania mogg by¢ przygotowane przez obrobke mechaniczng lub ciecia
termiczne. Przy termicznym cieciu krawedzi zaleca sie oszlifowanie krawedzi ciecia (ok.
0,5 mm). Spawanie rur przewodowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy
odpowiednie uprawnienia do spawania rur, np: RIE, RITIG, RIT/E. Proces spawania
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogllnie przyjetymi zasadami metody spawania. Gotowe
spoiny powinny by¢ oznaczone wyraznym znakiem spawacza, umieszczonym obok
spoiny. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw
preizolowanych muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem palnika, np: za pomoc3
metalowych oston, mat i sznuréw niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.
Po utozeniu rur w wykopie i wykonywaniu potgczen spawanych, wszystkie spoiny rur
i elementow powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym przeprowadzonym
zgodnie z PN-M-69770, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu
0 PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie srednim wg PN-EN-25817). Do
kontroli spoin rur i elementéw o grubosci 2 8 mm jako réwnowazne badaniom
radiograficznym dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055
i okreSlenie zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3).
Zaleca sie wykonywanie spawania w ostonie argonu dla wszystkich Srednic, natomiast
od Srednicy Dn 100 mm spawanie w osfonie argonu jest bezwzglednie wymagane.
Izolacja potaczen.
Izolowanie pofaczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia
producenta lub ekipe specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach
rur preizolowanych jest sucha. Powierzchnie rur przewodowych oczysci¢ z
zanieczyszczen mechanicznych (piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszyc.
Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane
ptomieniem gazowym (propanowym), aby usungc¢ z nich warstwe utleniong i odttuscic.
Wykonanie izolacji pofgczenia spawanego powinno by¢ wykonane Scisle wedtug
wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych i producenta
zespotu ztgcza. Robdt izolacyjnych nie wolno wykonywac¢ w temperaturze otoczenia
nizszej niz +50C i w czasie opaddw atmosferycznych. W przypadku wystepowania
okresowych opaddw, miejsca pofgczen spawanych przed izolacjg nalezy zabezpieczy¢
tak, aby pianka nie ulegta zawilgoceniu.
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych
w ,RADPEC" S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.. izolowanie termiczne potgczen
mufowanych winno by¢ wykonywane z uwzglednieniem n/w. wymogow:

e izolowanie termiczne potaczen wykona¢ pianka PU wykonywang poprzez

zalewanie (w uzgodnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie sztywnych
tubek PU).
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e dla rur przewodowych > 200mm pianowanie nalezy wykonac przy uzyciu
mobilnego agregatem pianotwaorczego,
e dla Srednic ponizej 200mm dopuszcza sie tylko zestawy do pianowania
dedykowane do stosowanych technologii i Srednic.

System instalacji alarmowej imulsowe;.
System sygnalizacji awarii nalezy zamontowac zgodnie ze schematem alarmu
zafgczonym do niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych
oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych
w ,RADPEC" S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.
Zaprojektowana siec cieplna systemu Miedzyrzecz wyposazona bedzie i dostarczona
wraz z systemem alarmowym impulsowym.
System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju 1,5
mm?, umieszczone wewngtrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowej,
przesuniete o kat 120° w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury
stalowej. Jeden z drutdéw - sygnalizacyjny, ma czysta, naga powierzchnie a drugi -
alarmowy, ocynkowang. Oba druty muszg mie¢ te same parametry. Pof3aczenia
przewodow alarmowych w mufach wykonac¢ scisle wedtug instrukcji producenta rur.
Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest prawidiowe
potgczenie wszystkich wspofpracujgcych ze sobg elementdw. Dlatego nalezy zachowac
szczegllng ostroznosC przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu
preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewodow sygnalizacji alarmowej zamontowanych
w elementach preizolowanych. System alarmowy umozliwia biezgca kontrole jakosci
montazu oraz stanu izolacji termicznej w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje
awarii w okresie eksploatacji.
System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala
w odpowiednim  czasie  okreSli¢ spos6b i  zakres naprawy. taczenie
przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy prowadzi¢ réwnolegle z mufowaniem, aby
unikna¢ ewentualnych uszkodzen wykonanych pofgczen. W czasie budowy sieci nalezy
dokona¢ pomiaru wilgotnosci izolacji.
Druty miedziane nalezy umiesci¢ na podtrzymkach dystansowych, przymocowanych
uprzednio do rury stalowej za pomocg tasmy papierowej. Przewody instalagji
alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego zw. (End-Cap) do puszek
przytaczeniowych, nalezy zaizolowac przy uzyciu koszulek
termokurczliwych. Miejsca wyprowadzen przewodow na catej ich dtugosci utozenia pod
End-Cap muszg by¢ dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowa uniemozliwiajgc tym
przedostanie sie wilgoci pod End-Cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory
cieplne) przewody alarmowe moga by¢ wyprowadzone z pod End-Cap na ptaszcz
ostonowy i pofaczone w kostce kablowej. Do kostki nalezy réwniez doprowadzi¢
przewod uziemiajacy z rurg stalowa (decyzja zastrzezona dla stuzb technicznych
RADPEC" S.A)).
Wyprowadzenie przewoddéw bezposrednio poprzez ptaszcz ostonowy lub mufe do
naziemnych punktow pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wyfacznie
dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Z02125.
Usytuowanie punktéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi
LRADPEC" S.A. i wilascicielem terenu Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje
izolacji pojedynczego elementu, ktéra musi spetni¢ warunek R>200 M
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Po podtaczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 M

- ciggtos¢ i rezystancje przewodu petli ktéra powinna wynosi¢r=1,2
/100m(x10%)

Alarm wykonac zgodnie ze schematem alarmu, zamkniecia petli pomiarowych wykonac

przy uzyciu puszek przyfgczeniowych (pojedynczych lub podwojnych) i kabli KE-O01.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej i

systemu alarmowego. Przy montazu przestrzegac Scisle zalecen, instrukcji oraz

Wytycznych do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC" S.A.

ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.Przed zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zlecic

kontrole i wykonanie protokotu pomiarowego. Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z

instalacjg alarmowg systemu impulsowego jest jednoczesne spetnienie n/w. warunkow:

- Ciggtosc petli,

- rezystancja izolacji - Rmin220M /1000m przewodu,

- rezystancja przewodu petlir=1,2 /100m (x10%).

W trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP.

Wszelkie roboty wykonac¢ zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru

sieci cieptowniczych w ,RADPEC" S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.0raz Warunkami

technicznymi  wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw

przeizolowanych wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze

szczegllng starannoscia nalezy stosowaC sie do Instrukcji spawania rur

przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementdw preizolowanych”.

6 - KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH;

6.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét budowlanych - Czes¢ Ogolna.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Projektu
budowlanego i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt.

6.3. Kontrola jakosci roboét.

Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych
w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

7 - WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT;
Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot podano w Specyfikagji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot budowlanych - Czes¢ 0gdlna.

8 - OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH;
Ogélne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot podano w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt budowlanych - Cze$¢ 0golna

9 - OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH;

Zasady rozliczen robdt budowlanych oraz robét tymczasowych i prac towarzyszacych
reguluje umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.
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10 - DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawy i rozporzadzenia.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z p6zn. zm).

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75
215.06.2002 r. poz. 690),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeSnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeSnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U.2004.249.2497).

e Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 4 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych”, Ze szczegdlna
starannoscig nalezy stosowac sie do ,Instrukcji spawania rur przewodowych sieci
cieptowniczej z rur i elementow preizolowanych”.

e Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”,

 Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych
w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r

Przepisy zwigzane:

e PN-EN 253 - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.

e PN-EN 448 - Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i pfaszcza ostonowego.

e PN-EN 488 - Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng
z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.
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e PN-EN 489 - Zespdt zifgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng
z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

* PN-EN 14419 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli
i sygnalizacji zagrozen stanéw awaryjnych.

e PN-B-0242 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-64/B-1040 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

* PN-B-10405 - Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
* PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody gorgcej. 0gdlne wymagania i badania.

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 9
Projekt budowalny wykonawczy, ul. Krolowej Jadwigi , Radom



