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OPIS TECHNICZNY

do projektu przytgczy cieptowniczych preizolowanych wysokich parametrow
do weztéw cieplnych w budynkach NR1, NR2, NR3 przy ul. Warsztatowej
w Radomiu.

Podstawa opracowania.

Aktualny podktad sytuacyjno - wysokosciowy;

Protokoét ZUD;

Uzgodnienia z wtascicielem terenu;

Warunki techniczne obowigzujgce w ,RADPEC” S.A. Radom;
Inwentaryzacja wiasna w terenie;

Uzgodnienie trasy przytgcza cieplnego;

Wytyczne do projektowania;

Obowigzujgce normy i przepisy.

ONoOrWNE

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przytgczy
cieptowniczych do budynkéw Nr 1, NR2, NR3 w technologii rur preizolowanych z izolacjg
pogrubiong PLUS z impulsowym systemem sygnalizacji awarii o srednicy 2xDn65(160),
2xDn 50/140.

Wigczenie przytgcza cieplnego wysokich parametréw nalezy wykona¢ do istniejgcej
sieci cieplnej preizolowanej DN600/800 tréjnikiem preizolowanym TW- 600(800)/200(400).

Za tréjnikiem na rurociggu 2xDn200(400) zamontowaé zwezke preizolowana Z-
200(400)/65(160).

Za zwezkg — na rurociggu 2xDN65(160) zaprojektowane sg zawory odcinajgce
preizolowane ZK-65(160) zabudowane w studzienkach z kregéw betonowych.
Odcinek sieci od zaworow do tréjnika T1 wykonaé o srednicy 2xDn65(160).

Przytacze do budynku NR 1

Przytgcze od preizolowanego trojnika T1 — TW-65(160)/50(140) do wezta w budynku
NR 1 wykonac o srednicy 2xDN50(140).

Na przytgczu nalezy zamontowa¢ sg zawory odcinajgce preizolowane ZK-50(140)
zabudowane w studzienkach z kregow betonowych

Przytacze do budynku NR 2

Odcinek sieci od trojnika T1 do T2 wykona¢ o srednicy 2x Dn 65(160).

Przytgcze od preizolowanego tréjnika T2 — TWR-65(160)/50/(140)/50(140) do wezta
w budynku NR 2 wykona¢ o $rednicy 2xDN50(140).

Za tréjnikiem T2 na rurociggu do wezta W2 zaprojektowane sg zawory odcinajgce
preizolowane ZK-50(140) zabudowane w studzienkach z kregdéw betonowych.

Przytacze do budynku NR 3

Przytgcze od preizolowanego trojnika T2 — TWR-65(160)/50(140)/ 50(140) do wezta
w budynku NR 3 wykonac¢ o srednicy 2xDN50(140).

Za tréjnikiem T2 na rurociggu do wezta W3 zaprojektowane sg zawory odcinajgce
preizolowane ZK-50(140) zabudowane w studzienkach z kregéw betonowych

Przytgcza wykona¢ zgodnie z mapg zagospodarowania terenu (rysunek Nr 1) i
schematem montazowym (rys nr 3).
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Przytacza zrealizowane beda w technologii rur preizolowanych z izolacjg PLUS oraz bedzie
wyposazone w instalacje alarmowg impulsowg, umozliwiajgcg kontrole stanu zawilgocenia
rurociggow. Catkowita dtugos$¢ przytgczy cieplnych preizolowanych wynosi:

DLUGOSC i SREDNICA PRZYLACZY
PRZYLACZE do budynku NR 1

KO - K1 -L=3,50mb  2XDn 200/400
-L=45mb  2XDn65/140 (w tym Z-200(400)/65(140)
K1 - K2 -L=50mb  2XDn 65/160
K2 - K3 -L=16,0mb  2XDn 65/160
K3-T1 -L=8,5mb  2XDn 65/160
T1-W1 -L=8,0mb  2XDn 50/140

SREDNICA, DLUGOSC
Dn 200/400 L= 3,5 mb
Dn 65/160 L= 4,5+5,0 + 16,0+ 8,5 =34 mb
Dn50/140 L= 8,00 mb

PRZYLACZE do budynku NR 2

T1-K4 -L=20,0mb  2XDn 65/160
K4 — K5 -L=4,5mb 2XDn 65/160
K5 — K6 -L=20,5mb  2XDn 65/160
K6 — K7 -L=4,5mb 2XDn 65/160
K7 -T2 - L= 8,0mb 2XDn 65/160
T2 -W2 -L=7,5mb 2XDn 50/140

SREDNICA, DLUGOSC
Dn 65/160 L= 20,0+4,5+20,5+4,5+8,0 = 57,5mb
Dn50/140 L= 7,5mb

PRZYtACZE do budynku NR 3
T2 -K-8 -L=68,0mb 2XDn 50/140
K8 - W3 L=9,0mb 2XDn 50/140

SREDNICA, DLUGOSC
Dn50/140 L= 77mb

LACZNIE Dn 200/400 L= 3,5mb
Dn 65/160 L=915mb
Dn 50/140 L=925mb

£ ACZNIE DLUGOSC = 187,5 mb.

Zapotrzebowanie ciepfa dla budynkéw wynosi:

1. Budynek 1 c.0.- 194 kW c.w. 30 kW
2. Budynek 2 c.0.- 160 kW c.w. 30 kW
3. Budynek 3 c.o0.- 160 kW c.w. 30 kW

tacznie przytaczami doprowadzone bedzie ciepto w ilosci Q=604kW
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Srednia gleboko$¢ prowadzonych przytgczy cieptowniczych wynosi $rednio 1,0 m —
liczac od osi rurociggu do powierzchni terenu.

Rurocigg nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm, przykrycie
piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem rodzimym.
Nie przewiduje sie wycinki drzew.
Z drugiej strony przytgcza cieplne nalezy wprowadzi¢ do budynku - przejscia szczelne,
zastosowacé gumowe pierscienie uszczelniajgce

Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ koncéwkami termokurczliwymi.

Na wejsciu przytaczy w pomieszczeniach weztdw zamontowa¢ zawory odcinajgce
kulowe Dn 50 mm, spinke przewoddéw zasilajgcego i powrotnego, odpowietrzenie oraz
urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu pomiarowo rozliczeniowego zgodnie z zatgczonym
schematem (rys. nr 6).

UWAGA! W przypadku wystapienia w trakcie realizacji koniecznosci drobnych korekt
trasy sieci cieplnej w pionie Ilub poziomie nalezy zastosowaé ukosowanie na
pofaczeniach spawanych lub zastosowac tzw. elastyczne giecie rur w wykopie.

Izolacja, malowanie rurociggow.

Przewody przytgcza w pomieszczeniu wezta cieplnego od Sciany budynku do
potaczenia z instalacjg wezta nalezy oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen do Il stopnia czystosci
i odttusci¢ przy pomocy benzyny ekstrakcyjnej. Malowanie wykonac¢ przy uzyciu farb
podktadowych i nawierzchniowych wg instrukcji KOR-3A dla warunkéw o podwyzszonej
temperaturze.

Przewody nalezy zaizolowac. |zolacje termiczng wykona¢ z elementdéw izolacyjnych
prefabrykowanych wykonanych z pianki poliuretanowe;j.

Odpowietrzenie przytacza cieplnego.
Odpowietrzenie przytgcza cieplnego realizowane bedzie poprzez odpowietrzenie
w wezle cieplnym.

Odwodnienie przytacza cieplnego.
Odwodnienie przytgcza realizowane bedzie poprzez istniejgcg sie¢ wtgczeniows.

Kompensacja przytacza cieplnego.
Trasa przytacza cieplnego zostata  zaprojektowana z  wykorzystaniem
samokompensacji.

Armatura przytaczy cieplnych preizolowanych
Na przylgczach cieplnych preizolowanych nalezy stosowaé armature odcinajgca
kulowg o parametrach spetiajgcych wymagania: p, 2 1,6 MPa, T = 150° C.

Posadowienie przytaczy cieplnych

Przytacze cieplne ukifadane bedzie na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig i
unikniecia montazu dodatkowych odwodnienh i odpowietrzen.

Skrzyzowania przylgcza cieplnego z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500 nie
stwierdzono kolizji podziemnych wymagajgcych przebudowy. Wszystkie rozpoznane
skrzyzowania projektowanego przytgcza cieplnego preizolowanego z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym przedstawiono na profilach podtuznych.
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UWAGA! Nie nalezy jednak wykluczyé istnienia uzbrojenia podziemnego nie
zainwentaryzowanego. O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomié
nadzér techniczny oraz zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.

Zabezpieczenia kabli

W przypadku zblizen do kabli energetycznych nalezy kabel zabezpieczyé rurg
ochronng dwudzielng typu AROT PS o $rednicach 125 mm dla kabli NN i oswietleniowych
oraz 160 mm dla kabli WN i na dlugosci min. 3 m tj. szeroko$¢ wykopu na gtebokosci
skrzyzowania plus skrajne zabezpieczenie na kazdg strong po min 0,5 m. Catos¢ nalezy
podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej nad wykopem jako zabezpieczenie na czas budowy sieci
cieplnej, ktérg po zakonczeniu realizacji sieci nalezy zdemontowac. Nalezy wykonaé
zabezpieczenie wszystkich kabli energetycznych krzyzujgcych sie z siecig cieplna.
Zabezpieczenie kabli wykonac¢ zgodnie z rysunkiem zatgczonym do opracowania.

System instalacji alarmowej impulsowej

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem alarmu
zatgczonym do niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz
Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

Zaprojektowana sie¢ cieplna systemu Miedzyrzecz wyposazone bedzie i dostarczone wraz
z systemem alarmowym impulsowym.

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju 1,5
mm?, umieszczone wewnagtrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury przewodowe;j,
przesuniete o kat 120° w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury
stalowe].

Jeden z drutdw — sygnalizacyjny, ma czysta, nagg powierzchnie a drugi — alarmowy,
ocynkowang. Oba druty muszg miec te same parametry. Potgczenia przewodoéw alarmowych
w mufach wykonac¢ $cisle wedtug instrukcji producenta rur.

Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest prawidiowe
pofgczenie wszystkich wspotpracujgcych ze sobg elementéw. Dlatego nalezy zachowac
szczegoblng ostroznos¢ przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu
preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewodow sygnalizacji alarmowej zamontowanych
w elementach preizolowanych.

System alarmowy umozliwia biezgcg kontrole jakosci montazu oraz stanu izolaciji
termicznej w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w okresie eksploataciji.
System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim
czasie okresli¢ sposob i zakres naprawy. Lgczenie przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy
prowadzi¢ réwnolegle z mufowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzeh wykonanych
potgczen. W czasie budowy sieci nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnos$ci izolaciji.

Druty miedziane nalezy umiesci¢ na podtrzymkach dystansowych, przymocowanych
uprzednio do rury stalowej za pomocg tasmy papierowe;.

Przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (End- Cap)
do puszek przytgczeniowych, nalezy zaizolowac przy uzyciu koszulek termokurczliwych.
Miejsca wyprowadzen przewoddéw na catej ich dtugosci utozenia pod End-Cap muszg by¢
dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowag uniemozliwiajac tym przedostanie sie wilgoci
pod End-Cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory cieplne) przewody alarmowe
mogg by¢ wyprowadzone z pod End-Cap na ptaszcz ostonowy i potgczone w kostce
kablowej. Do kostki nalezy rowniez doprowadziC przewod uziemiajgcy z rurg stalowg
(decyzja zastrzezona dla stuzb technicznych ,RADPEC” S.A.).

Wyprowadzenie przewoddéw bezposrednio poprzez ptaszcz ostonowy lub mufe do
naziemnych punktéw pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wytacznie
dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Zo02125Q. Usytuowanie
punktéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi ,RADPEC” S.A.
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i wtascicielem terenu Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego
elementu, ktéra musi spetni¢ warunek R>200 MQ.

Po podigczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:
- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ
- ciggtos¢ i rezystancje przewodu petli ktéra powinna wynosi¢ r=1,2Q/100m(£10%)
Alarm wykona¢ zgodnie ze schematem alarmu, zamkniecia petli pomiarowych wykonac przy
uzyciu puszek przytgczeniowych (pojedynczych lub podwaéjnych) i kabli KE-001.
Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej
i systemu alarmowego.
Przy montazu przestrzegac scisle zalecen, instrukcji oraz Wytycznych do projektowania,
realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016 r.
Przed zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zleci¢ kontrole i wykonanie protokotu
pomiarowego.

Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacjg alarmowg systemu impulsowego
jest jednoczesne spetnienie n/w. warunkéw:
- ciggtosc¢ petli,
- rezystancja izolacji - Rmin=20MQ /1000m przewodu,
- rezystancja przewodu petli r=1,20/2100m (£10%).

Wytyczne wykonania przytgczy cieplnych preizolowanych.

Przytgcze cieplne projektuje sie z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz
ze standardowg gruboscig izolacji termicznej. Rurociggi preizolowane i ksztattki ZPU
Miedzyrzecz przystosowane sg do bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania
kanatow, stanowig konstrukcje zespolong sktadajgcg sie z atestowanej rury stalowej
przewodowej bez szwu wykonanej wg PN-80/H-74219, materiat wg PN-89/H-84023/07
gatunek stali R-35 lub wg DIN-1629, gatunek stali St-37.0, albo atestowana rura stalowa ze
szwem wg DIN-1626, gatunek stali St-37.0, umieszczonej w rurze ostonowej z twardego
polietylenu (PEHD) wykonanej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253 oraz izolacji
cieplnej standard lub plus wykonanej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wykonanej
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta wynosi:
- 0,0285 W/mK, (CO2/HCFC-141b) przy gestosci catkowitej 80 kg/m?,
- 0,0302 W/mK (CO; — bez freonu) przy gestosci catkowitej 87 kg/m?.

Rurociagi te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa, temperatura
czynnika grzewczego 140°C z mozliwoscig jej przekraczania do 150°C przez 100 godzin
jednorazowo, przy cisnieniu roboczym do 2,5 MPa.

Preizolowane rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz odpowiadajg wymaganiom norm PN-
EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 oraz posiadajg przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie pod nazwg: ,Preizolowane rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz, z rurg
przewodowg stalowg, do budowy podziemnych sieci cieptowniczych” stwierdzong Aprobatg
Techniczng Nr AT/96-01-0049-02 wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej ,INSTAL” w Warszawie, wazna do dnia 22.03.2009 r.

W warunkach klimatycznych oraz eksploatacyjnych wystepujgcych w Polsce, trwatosc
pianki izolacyjnej okresla sie na okoto 25 lat.

Przytgcza cieplne nalezy wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
i wytycznymi producenta rur preizolowanych tj. ZPU Miedzyrzecz.

Przytagcza cieplne uktadaé na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig i unikniecia
montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociggi (zasilajacy i powrotny), przy czym
zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowac sie z prawej strony (patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym). Warunek ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania.
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W celu ewentualnego ominiecia istniejgcego niezainwentaryzowanego uzbrojenia
podziemnego, nalezy wykorzystac tzw. elastyczny kat giecia.

Roboty nalezy rozpoczgé¢ od sprawdzenia rzeczywistego zagtebienia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego przez wykonanie przekopow kontrolnych. W miejscach kolizji i
zblizen z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegodlnej
ostroznosci. W przypadku zblizen do kabli energetycznych lub telefonicznych na odlegto$é
mniejszg niz 30 cm, nalezy kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng typu AROT PS o srednicach
125 mm dla kabli NN i 160 mm dla kabli WN i na dlugosci min.3 mb.

Projektowane przytgcza cieplne uktada¢ w wykopie jak na zatgczonym rysunku. Dno
wykopu wyprofilowaé do projektowanych rzednych podsypkg piaskowa, ktdéra nie zawiera
gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ izolacje. Granulacja
piasku winna wynosi¢ 2-10 um, dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 10-15 um, w
ilosci 15%. Obie rury uktada¢ na jednakowym poziomie. Nalezy zachowa¢ wskazane na
rysunku odlegtosci miedzy rurami i Scianami wykopu dla zapewnienia dostepu dla wykonania
spawoéw i montazu muf. W miejscach potaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio
gtebszy, w celu mozliwosci prawidtowego wykonania ztgcza. Odstep pomiedzy rurociggami
zasilajgcym i powrotnym powinien wynosié, co najmniej 15 cm.

Potaczenia spawane.

Przytgcza cieplne nalezy taczy¢ przez spawanie (zalecane w ostonie argonu)
spoinami klasy min. W3 (zalecana jednak klasa W2). Brzegi rur stalowych powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego potysku. Brzegi
rur stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do
metalicznego potysku. Krawedzie do spawania mogg by¢ przygotowane przez obrobke
mechaniczng lub ciecia termiczne. Przy termicznym cieciu krawedzi zaleca sie oszlifowanie
krawedzi ciecia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur przewodowych powinni wykonywaé spawacze
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do spawania rur, np: RIE, RITIG, RIT/E. Proces
spawania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami metody spawania.
Gotowe spoiny powinny by¢ oznaczone wyraznym znakiem spawacza, umieszczonym obok
spoiny. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura osfonowa elementéw
preizolowanych muszg by¢é zabezpieczone przed dziataniem palnika, np: za pomocag
metalowych oston, mat i sznuréw niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.

Po wykonaniu robot spawalniczych nalezy dokonac¢ sprawdzenia ich jakosSci
poprzez wykonanie préby radiograficznej, bgdz ultradzwiekowej zgodnie z wymaganiami
Inwestora, tj. wykonanie badan 100 % spawow. Wynik badania potgczen spawanych
powinien by¢ potwierdzony ,Protokétem odbioru potgczen spawanych”.

Izolacja potaczen spawanych.

Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystepowaé przed sprawdzeniem ich
szczelnosci. Izolowanie potgczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia
producenta lub ekipe specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur
preizolowanych jest sucha. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia, pianke nalezy usungg,
przez jej wyciecie. Powierzchnie rur przewodowych oczyScic z zanieczyszczen
mechanicznych (piasek, btoto) iwrazie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur
ostonowych z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym
(propanowym), aby usung¢ z nich warstwe utleniong i odttuscic. Wykonanie izolacji
potgczenia spawanego powinno by¢ wykonane Scisle wedtug wytycznych montazowych
producenta technologii rur preizolowanych. Robot izolacyjnych nie wolno wykonywac w
temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i w czasie opadoéw atmosferycznych. W przypadku
wystepowania okresowych opadow, miejsca potgczen spawanych przed izolacjg nalezy
zabezpieczyc¢ tak, aby pianka nie ulegta zawilgoceniu.

Zasypywanie rurociggu.

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci oraz
uzupetnieniu izolacji, nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i zagesci¢, a nastepnie
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

zasypaC ziemig zistniejgcego poziomu terenu. W trakcie wykonywania zasypki, po

zageszczeniu pierwszej, nalezy nad rurociggami na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowg

tasme ostrzegawcza.
Zasypka w strefie rurociggu powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» wielkos¢ ziaren <16 mm, w tym max 3% wagowo o wielkosci <0,02 mm,

» czystosc: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslinnych,

» ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby
uszkodzi¢ rurociagg lub ztgcza,

» zageszczenie: wymagane jest staranne i réwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami w sgsiedztwie budowli, itp. Powinien by¢ zageszczony
do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg nosnos¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywaé¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
przed utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ zageszczanej

warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15

cm. Przestrzen wokoét rurociggdw w strefie tarcia nalezy wypetni¢ zasypka na wysoko$¢, co

najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywac warstwami, warstwy te nalezy
zageszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggow tak, aby zapewnic, ze
rurociggi bedg w petni podparte, na catej ich dtugosci i wokét ich catego obwodu.

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzeh przy wykorzystaniu
zataman. Na zatamaniach zastosowaé strefy kompensacyjne zgodnie z zatgczonym
rysunkiem

Uwagi koncowe.

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegac przepisow BHP.

Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA
| ODBIORU SIECI CIEPLOWNICZYCH Z RUR | ELEMENTOW PRZEIZOLOWANYCH
wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze szczegdlna starannoscig
nalezy stosowac sie do ,Instrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i
elementéw preizolowanych”.

W czasie wykonywania robdét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych
dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokdot wykopow pozostawionych na
czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i
w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o scianach pionowych nie
umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m
w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokos$ci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0
m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu
i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0
m od poziomu terenu, nalezy wykonac¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy
zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Przed zasypaniem rurociggdw nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
Z zaznaczeniem:
zmian kierunku przytacza,
rzednych osi rurociggéw,
rzednych krzyzujacych sie z przytgczem instalacji podziemnych,
inwentaryzacja ztgczy mufowych,
rzednych zaworéw i studzienek odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

Po wykonaniu catosci prac a w szczegolnosci prac ziemnych teren nalezy
uporzgdkowac, na tereny zielone nalezy nawiez¢ czarnoziem i posiac trawe.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekazaé¢ protokétem wiascicielom.

Elementy preizolowane oraz wszelkie materialty podstawowe, pomocnicze
i uzupetniajgce niezbedne do wykonania zaprojektowanej magistralnej sieci cieplnej powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm, a w szczegdlno$ci dla preizolowanych rur i ksztattek
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

oraz wszystkich innych elementow wyposazenia sieci powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie, to znaczy miec¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na
zgodnos$¢ z Polskg Norma:

— PN-EN 253 - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
— PN-EN 448 - Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej
Z poliuretanu i ptaszcza ostonowego.
— PN-EN488 - Zespo6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
— PN-EN489 - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng

Z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

WYKAZ MATERIALOW

Budowa preizolowanych przytgczy cieptowniczych wysokich parametréw do weztéw
cieplnych w budynku NR 1, NR2, NR3 przy Ul. Warsztatowej w Radomiu

l.p. |Materiaty llos¢
1. | Tréjnik wznosnyTW-600(800)/200(400) 2 szt.
2. |Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- |[3,5x2 =7

200(400) mb
3. | Zwezka Z-200(400)/65(160) 2 szt
4. | Zawoér kulowy preizolowany ZK-65(160) 2 szt
5. | Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- | 91,5 x2=
65(160) 183 mb
6. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn65(160)/90° A=1m, 14 szt
B=1m
7. | Rura preizolowana czarna z izolacjg pogrubiong PLUS z alarmem R- 92,5x2
50(140) =185 mb
8. |Kolano preizolowane PLUS czarne z alarmem Dn50(140)/90° A=1m, 2 szt
B=1m
9. |[Trojnik TW- 65(160)/50(140)50(140) (T1) 2 szt.
10. | Trojnik TWR- 65(160)/50(140)50(140) T2) 2 szt.
11. | Zawor kulowy preizolowany ZK-50(140) (W1) 2 szt
12. | Zawor kulowy preizolowany ZK-50(140) (W2) 2 szt
13. | Zawor kulowy preizolowany ZK-50(140) (W3) 2 szt
14. | Mufa zgrzewana elektrycznie EWELCON DX-800/2870 + korki 4 kpl.
odpowietrzajgce kpl. + korki zgrzewane + kpl. pianki poliuretanowej
15. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -200/400 4 szt
16. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -65/160 44 szt.
17. | Zespot ztgcza sieciowany radiacyjnie PLUS NTU -50/140 28 szt.
18. | Pierécien gumowy — amortyzator gumowy P-140 6 szt.
19. | Studnia z kregéw betonowych Dn1200 h=0,5 m x 2 szt. 4 kpl.
20. | Whaz zeliwny DN600 4 szt.
21. | Ptyta nad studzienna dla studni Dn1,2m 4 szt.
22. | Tadma ostrzegawcza T-150 180mb
Sygnalizacja alarmowa
1 67LV45 Puszka przytgczeniowa podwdjna + 6 szt.
uziemienie+
2 67LV11 Uziemienie 67LV11 6 szt.
3 KE-001 Kabel KE-001 Lever 6 szt.
4 Wspornik instalacji alarmowej H19
5 Ztgcza zaciskowe S-4
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

Urzgdzenia do zamontowania w wezle cieplnym
Budynek Nr 1 Qc.o.= 194 kW Qc.w. = 30 KW

gén' Nazwa urzadzenia Typ Producent llos¢
1 FQ1/ Licznik ciepta ULTRAHEAT 50 z | UH 50 G nom= 3,5 m3/h Dn LANDIS+GYR 1
QQ1 zasilaniem bateryjnym, 25 gwint — powrot Kvs = Siemens
tulejkami, czujnikami ze stali 13,7 m3/h,
nierdzewnej
2 DPV Regulator réznicy cisnien i Typ 46-7, Kvs =8 m3h, Dn | SAMSON 1
przeptywu - powro6t Regulator 25, PN 25, t=130°C,
réznicy cisnieh i przeptywu typ nastawa 0,2 + 1,0 bar
46-7 - powrot
3 PP Regulator Dp — punkt pomiaru Dn 6 mm SAMSON 1
cisnienia
4 S1 Zawor odcinajgcy spawany Dn 50 PN 40, t=180°C DANFOSS, 3
EFAR
5 S2 Zawor odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS, 3
(obieganka) EFAR
6 S4 Zawor odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS, 0
(obieganka manometru) EFAR
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 FQ3 Wodomierz jednostrumieniowy Kk-12s Q3=2,5m3/h do BAYLAN 1
do wody cieptej z naktadkg cieptej wody 90°C
radiowg L=110mm Klasa
R100/80H/V z modutem
radiowym APULSE-W do
odczytu danych z
wodomierza zywotnos¢
baterii 10 lat
2 RU Zawor redukceyjny z Typ 6243.1 Dn 15, 1,5-5 bar | SYR 1
manometrem
3 7271 Zawor zwrotny gwintowany Dn 15, PN16, t=100°C EFAR 1
4 F3 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=100°C EFAR 1
6 S8 Zawor odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS 2
UKLAD POMIAROWY
1 PI1 Manometr kurkiem i rurkg syfon. | 0 — 1,6 MPa z rurkg syf. KFM 2
2 T1 Termometr techniczny %" cze$¢ | 0 — 150 °C KWT 1
zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej
MATERIALY DODATKOWE
1 Rura stalowa czarna Dn 15+ izolacja nierozprzestrzeniajgca ognia 3m
2 Rura stalowa czarna Dn 50+ izolacja nierozprzestrzeniajgca ognia 3m
3 Kolano stalowe czarne Dn50+ izolacja nierozprzestrzeniajgce ognia 2 szt.
4 Kolano stalowe czarne Dn15+ izolacja nierozprzestrzeniajgce ognia 2 szt.
5 Mata z wetny mineralnej gr. 100 mm wzmachniana siatkg z drutu stalowego 8 m?
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

Urzgdzenia do zamontowania w wezle cieplnym
Budynek Nr 2 Qc.o.= 160 KW Qc.w. = 30 KW

Ozn.

rys Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé
1 FQ1/ Licznik ciepta ULTRAHEAT 50 z | UH 50 G nom= 3,5 m%h Dn LANDIS+GYR 1
QQ1 zasilaniem bateryjnym, 25 gwint — powrot Kvs = Siemens
tulejkami, czujnikami ze stali 13,7 m3/h,
nierdzewnej
2 DPV Regulator roznicy cisnien i Typ 46-7, Kvs =8 m3h, Dn | SAMSON 1
przeptywu - powrét Regulator 25, PN 25, t=130°C,
réznicy cisnien i przeptywu typ nastawa 0,2 + 1,0 bar
46-7 - powrot
3 PP Regulator Dp — punkt pomiaru Dn 6 mm SAMSON 1
cisnienia
4 S1 Zawor odcinajgcy spawany Dn 50 PN 40, t=180°C DANFOSS, 3
EFAR
5 S2 Zawor odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS, 3
(obieganka) EFAR
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 FQ3 Wodomierz jednostrumieniowy Kk-12s Q3=2,5m3/h do BAYLAN 1
do wody cieptej z naktadkg cieptej wody 90°C
radiowg L=110mm Klasa
R100/80H/V z modutem
radiowym APULSE-W do
odczytu danych z
wodomierza zywotno$¢é
baterii 10 lat
2 RU Zawoér redukeyjny z Typ 6243.1 Dn 15, 1,5-5 bar | SYR 1
manometrem
3 771 Zawér zwrotny gwintowany Dn 15, PN16, t=100°C EFAR 1
4 F3 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=100°C EFAR 1
5 S8 Zawdér odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS 2
UKLAD POMIAROWY
1 PI1 Manometr kurkiem i rurkg syfon. | 0 — 1,6 MPa z rurkg syf. KFM 2
2 T1 Termometr techniczny 34" cze$¢ | 0 — 150 °C KWT 1
zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej
MATERIALY DODATKOWE
1 Rura stalowa czarna Dn 15+ izolacja nierozprzestrzeniajgca ognia 3m
2 Rura stalowa czarna Dn 50+ izolacja nierozprzestrzeniajgca ognia 3m
3 Kolano stalowe czarne Dn 50+ izolacja nierozprzestrzeniajgce ognia 2 szt.
4 Kolano stalowe czarne Dn 15+ izolacja nierozprzestrzeniajgce ognia 2 szt.
5 Mata z wetny mineralnej gr. 100 mm wzmachniana siatkg z drutu stalowego 8 m?

Urzgdzenia do zamontowania w wezle cieplnym
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

Budynek Nr 3 Qc.o.= 160 kW Qc.w. = 30 kW

Ozn.

rys Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé
1 FQ1/ Licznik ciepta ULTRAHEAT 50 z | UH 50 G nom= 3,5 m%h Dn LANDIS+GYR 1
QQ1 zasilaniem bateryjnym, 25 gwint — powr6t Kvs = Siemens
tulejkami, czujnikami ze stali 13,7 m3/h,
nierdzewnej
2 DPV Regulator roznicy cisnien i Typ 46-7, Kvs = 8 m3h, Dn | SAMSON 1
przeptywu - powrét Regulator 25, PN 25, t=130°C,
réznicy cisnien i przeptywu typ nastawa 0,2 + 1,0 bar
46-7 - powrot
3 PP Regulator Dp — punkt pomiaru Dn 6 mm SAMSON 1
cisnienia
4 S1 Zawor odcinajgcy spawany Dn 50 PN 40, t=180°C DANFOSS, 3
EFAR
5 S2 Zawor odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS, 3
(obieganka) EFAR
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 FQ3 Wodomierz jednostrumieniowy Kk-12s Qn=2,5m3/h do BAYLAN 1
do wody cieptej z naktadkg cieptej wody 90°C
radiowg L=110mm Klasa
R100/80H/V z modutem
radiowym APULSE-W do
odczytu danych z
wodomierza zywotnos¢
baterii 10 lat
2 RU Zawor redukeyjny z Typ 6243.1 Dn 15, 1,5-5 bar | SYR 1
manometrem
3 771 Zawér zwrotny gwintowany Dn 15, PN16, t=100°C EFAR 1
4 F3 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=100°C EFAR 1
5 S8 Zawdér odcinajgcy spawany Dn 15 PN 40, t=180°C DANFOSS 2
UKLAD POMIAROWY
1 PI1 Manometr kurkiem i rurkg syfon. | 0 — 1,6 MPa z rurkg syf. KFM 2
2 T1 Termometr techniczny %" czes¢ | 0 — 150 °C KWT 1
zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej
MATERIALY DODATKOWE
1 Rura stalowa czarna Dn15+ izolacja nierozprzestrzeniajgca ognia 3m
2 Rura stalowa czarna Dn50+ izolacja nierozprzestrzeniajgca ognia 3m
3 Kolano stalowe czarne Dn50+ izolacja nierozprzestrzeniajgce ognia 2 szt.
4 Kolano stalowe czarne Dn15+ izolacja nierozprzestrzeniajgce ognia 2 szt.
5 Mata z wetny mineralnej gr. 100 mm wzmacniana siatkg z drutu stalowego 8 m?
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

WYKAZ WSPOLRZEDNYCH

Nazwa punktu X Y
KO 5692007,00 7508375,36
K1 5692009,58 7508367.52
K2 5692004,85 7508365,91
K3 5692009,98 7508350,85
T1 5692002,00 7508347.81
Ka 5691983,09 7508340.83
K5 5691989,51 7508336,59
K6 5691965,11 7508330,02
K7 5691963,61 7508334.46
T2 5691956,05 7508331,90
K8 5691891,15 7508309,03
W1 5692004,53 7508340,42
W2 5691894,31 7508301,24
w3 5691894,31 7508301,24
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Czes¢ opisowa.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoinych
obiektéw budowlanych:

Przytacza cieptownicze preizolowane wysokich parametrow do weziéw cieplnych
w budynkach NR1, NR2, NR3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.
Zakowice, Arkusz 107 dziatka nr 115, 108/13,128/3, Obreb 0080 Arkusz114 dziatka nr 31/16.

Kolejnosc realizacji poszczegdlnych prac:
e zagospodarowanie placu budowy,
o wytyczenie trasy projektowanych przewodow cieplnych przez uprawniong jednostke
geodezyjna,
roboty ziemne,
roboty budowlano-montazowe,
roboty odtworzeniowe.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

W chwili obecnej na terenie przeznaczonym pod przyszie sieci cieplne istnieje uzbrojenie
terenu zgodnie z aktualnym planem sytuacyjnym (nie wyklucza sie istnienia
niezainwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego).

Nawierzchnia to chodnik, teren miekki.

Elementy zagospodarowania dziatki, ktéore moga stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Roboty ziemne - wykopy reczne i mechaniczne pod sieci cieplne preizolowane

Roboty montazowe — montaz (spawanie i fgczenie) rur preizolowanych

Sktadowanie i roztadunek materiatéw z samochoddéw dostawczych

Uktadanie materiatow preizolowanych w wykopach

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystgpienia.

Roboty ziemne:

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian
wykopu przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem
pochodzgcym z wykopu),

- potragcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robot na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie

instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,
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- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.
W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtoSci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykopy o s$cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.
Jezeli wykop osiggnie gtebokos$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac
zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:
- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch Srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu.
W czasie wykonywania robé6t ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia nawisow
gruntu.
Przebywanie oso6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest
zabronione.
Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych
i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana..
Prace spawalnicze
a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujgcymi i luznymi (stosowanie szlifierek do
czyszczenia spawow):
— brak ostony elementu wirujgcego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajgcymi:
— opitki metalu.
C) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwigzane z wtasciwosciami fizycznymi materiatu:
— ciezar, ostre krawedzie, $liskie powierzchnie itp.
— mozliwo$¢ upadku obrabianego materiatu na pracownika.
e) zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczna,
— brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;,
— uszkodzona izolacja przewoddéw spawalniczych,
— niewystarczajgce przekroje przewodow spawalniczych w stosunku do wystepujgcych
pradéw,
— brak zaciskow zapewniajgcych nalezyte zetkniecie sie ze sobg czesci przewodzacych
prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorgce powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorgce odpryski metalu, ptomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane
itp.
g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:
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— wykonywanie prac spawalniczych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od materiatéw tatwo
palnych niebezpiecznych przy zetknieciu z ogniem,

— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazéw stuzacymi do spawania lub
ciecia,

— przechowywanie w spawalni materiatéw fatwo palnych,

— niezabezpieczenie miejsca, w ktorym powstajgce iskry i krople ptynnego metalu mogg
spowodowac zapalenie materiatow palnych.

Szkodliwe czynniki fizyczne:

— nieprawidtowe oswietlenie,

— halas ponad 85dB(A),

— wibracje,

— zapylenie,
promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodllwe czynniki chemiczne:

— zwigzki chemiczne (rézne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy
w zaleznosci od rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

— wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.

Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robé6t budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokoéci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci przy
wykonywaniu robét zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym Ilub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a) Roboty montazowe prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych mogg byé
wykonywane, na podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikéw
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych
urzgdzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementow wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie
majg wymaganego przepisami odrebnymi odwietlenia

¢) Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposéb:

- naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢é z podwieszenia, po ich uprzednim
Zamocowaniu w miejscu wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykow
nalezy stosowac wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementéw prefabrykowanych nalezy:

- stosowacé zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgcej dopuszczalnego
nominalnego udzwigu,

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu, stosowac liny kierunkowe,

- skontrolowa¢ prawidtowo$¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na
wysokos¢ 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow,
materiatéw lub wyrobdw jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunieciu oséb ze strefy
niebezpiecznej.

Urzadzenia sktadowisk materialéw i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatéw

i wyrobow.
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W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow niebezpiecznych
nalezy informacje o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w
widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje sie i uzytkuje zgodnie z
instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sie i
przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Sktadowanie materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych wykonuje sie w sposob
wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobdw i urzgdzen. Podstawowymi elementami na w/w zadaniu sg rury
preizolowane. Ze wzgledu na ksztatt i wielkos¢ wymagajg specjalnego zabezpieczenia przy
skladowaniu. Producent elementdéw preizolowanych okresla sposéb transportu i sktadowania
rur.

Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do

rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow.

Stosy materiatbw workowanych ukfada sie w warstwach krzyzowo do wysokosci

nieprzekraczajgcej 10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatéw odlegtos¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

- 5 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatobw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii

elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu

budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatoéw lub wyrobow

jest dopuszczalne wyltgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego

zatadunku lub roztadunku materiatdw lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludzmi lub
kabing, w ktorej znajduje sie kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych
czynnosci kierowca jest obowigzany opuécic¢ kabine.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdét budowlanych przy uzyciu maszyn

i urzgdzen technicznych:

- pochwycenie kohczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpieczne)),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢

montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnic

wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢

uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do

ich eksploataciji.

Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i

urzadzen.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi

technicznemu, udostepnia organom kontroli dokumentacje techniczno- ruchowg Ilub

instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacjg, przed dopuszczeniem ich do

wykonywania robot.

Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

peknieC, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krotszych niz 0,15

m.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowa¢ zgodnie z instrukcjg

producenta. Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.
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Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi

w Kodeksie pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp

obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac

pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami

ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢é potwierdzony

przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie

dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —

lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub

zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow Zzurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz

silnikami trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Wi/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do

wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych

kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz

zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do

zakresu obowigzkdw.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajagcym
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajagca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkéw.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
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Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwa ogodlna organizacja pracy

- nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewfasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich doboér

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,

- niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwaciji lub napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kleru1qca pracownikami jest obowigzana:

- organizowacC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
atakze o sprawnos¢ Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychoflzycznej

Klerownlk budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtdéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia

dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia.
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Przylacza cieptownicze wysokich parametréw do budynkow Nrl, Nr2, N3 przy ul. Warsztatowej w Radomiu.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa uzytkownikow
tych srodkoéw powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, t
warzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Radom, 06.2020 r.
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