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Uzgodnienia i dokumenty

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego.

Kopia uprawnien projektanta oraz sprawdzajgcego oraz kopia zaswiadczen o aktualnym
wpisie na liste cztonkéw Samorzgdu Zawodowego.

Warunki RADPEC S.A. do projektowania przebudowy osiedlowej sieci cieptowniczej od
komory T-20 do komory T-21 przy ul. Narutowicza w Radomiu, pismo nr MT/4425/2018 z
dnia 8.11.2018r.

Decyzja Nr 29/2019 z dnia 21.02.2019r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
wraz z zatgcznikiem graficznym.

Protokét z narady koordynacyjnej z dnia 04 kwietnia 2019r. wraz z zatgcznikiem graficznym.
Mapa wiasnosciowa.

Orientacja.
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Projekt zagospodarowania terenu

Schemat montazowy.

Schemat instalacji alarmowe;j.

Profil podtuzny

Profil podtuzny

Komora cieptownicza T-21 — roboty budowlane i demontazowe
Komora cieptownicza T-21 — roboty montazowe

Zawory odcinajgce

Wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Zabezpieczenie kabli energetycznych

Strefy kompensacyjne dla rur preizolowanych

Przejscie rur przez przegrode budowlang

Uktad rozliczeniowo — pomiarowy

Potfgczenie sieci preizolowanej z tradycyjng kanatowg w komorze
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego, wykonawczego przebudowy sieci cieptowniczej od komory T-
20 do komory T-21 przy ul. Narutowicza w Radomiu.

Podstawa opracowania.

— Zlecenie Inwestora i podpisana umowa,;

— Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

— Warunki RADPEC S.A. do projektowania przebudowy osiedlowej sieci cieptowniczej od
komory T-20 do komory T-21 przy ul. Narutowicza w Radomiu, pismo nr MT/4425/2018 z
dnia 8.11.2018r.

— Decyzja Nr 29/2019 z dnia 21.02.2019r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
wraz z zatgcznikiem graficznym.

— Protokoét z narady koordynacyjnej z dnia 04 kwietnia 2019r. wraz z zatgcznikiem graficznym.

— Aktualna mapa do celow projektowych.

— Inwentaryzacja wlasna w terenie.

— Obowigzujgce normy i przepisy branzowe.

1. Przedmiot inwestycji.

Projekt obejmuje przebudowe sieci cieptowniczej od komory T-20 do komory
T-21 przy ul. Narutowicza w Radomiu.
Sie¢ przebiega przez dziatki nr ewid. 1/4, 1/5, 2/4, 2/7, 2/12, 2/9, 4/4 Obreb 0090, Ark.
91, potozone w Radomiu przy ul. Narutowicza.
Projekt wykonano w technologii ZPU Miedzyrzecz z izolacja PLUS z impulsowym
systemem instalacji alarmowe;j.

2. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu.
Teren nieutwardzony i utwardzony: trawniki, droga asfaltowa, chodniki.

3. Projektowane sieci ciepfownicze.

= Sieci zaprojektowano w sposéb wykorzystujgcy zjawisko samokompensaciji, eliminujgc
budowe punktéw stalych i kompensatorow mieszkowych. Zmiany zagtebienia osi
rurociggéw wzgledem istniejgcego i projektowanego terenu nalezy uzgadnia¢ z
projektantem.

* Srednice przyjeto zgodnie z warunkami RADPEC S.A. Parametry pracy sieci
cieptowniczych wynoszg t,=130°C, t,=70°C.

= t3gczna dlugosc¢ projektowanych sieci i przytgczy wynosi L = 384,0 m, w tym:
Dn 300/500 -L=267,0m

Dn 200/400 -L=125m
Dn 80/200 -L=40,0 m,
Dn 65/160 -L=85m,
Dn 50/140 - L=56,0m.

Wykaz przebudowywanej sieci i przylgczy:

- od punktu potgczenia W do punku K— 2xDn300/500 L = 267,0 m,

- od trojnika T1 do odejscia na ,PLANTY” P1—- 2xDn200/400, L = 12,5 m,

- od tréjnika T2 do odejscia na ,MOSIR” P2— 2xDn80/200, L = 40,0 m,

- od tréjnika T3 do odejscia na ,Hale sportowg” P3— 2xDn65/160, L = 8,5 m,

- od tréjnika T4 do wigczenia w istniejgcy wezet Kosciuszki 5B B— 2xDn50/140, L=56,0m
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= Komora T-21 zostanie wykorzystana jako komora zaworowa.

= W komorze nalezy zamontowa¢ dwa nowe zawory kulowe z petnym przelotem Dn300
PN25 z napedem AUMA z przekfadnig reczna.

= W komorze nalezy zamontowaé obieganke z zaworow do wspawania Dn50 PN25 z
odpowietrzeniem Dn32 PN25 do wspawania.

= Na odpowietrzeniu nalezy zamontowa¢ kolana zabezpieczajgce przed poparzeniem przy
odpowietrzaniu sieci.

= Nalezy wymieni¢ odcinek istniejgcej sieci preizolowanej Dn300/450 na wejsciu do komory.
Rure zakonczy¢ End-Cap 20cm za $ciang komory.

= Nalezy odmuli¢ istniejgcg komore zaworows.

= Nalezy zdemontowaé¢ reklame zewnetrzng na trasie odejscia Dn200/400 i po montazu
ponownie zamontowac.

= Nalezy zdemontowa¢ istniejgce odwodnienie z rur zeliwnych a nastepnie zabezpieczy¢
Sciane przed naptywem wody. Rure nalezy zaslepié.

= |[stniejgce odejscia na ,Planty” i na ,MOSIR” nalezy zdemontowaé a sciane zabezpieczy¢
przed naptywem wdd. Rury na zewnatrz zaslepic.

= Na sieci 2 x Dn300/500, za kolanem Z12 nalezy zamontowaé¢ zawory odcinajgce
preizolowane z napedem Auma z przektadnig reczng w studniach z kregéw betonowych Dn
1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe.

= Na sieci 2 x Dn200/400, za kolanem Z1/2 nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce
preizolowane z mozliwosciag montazu przektadni recznej przenosnej (w studni z kregow
betonowych Dn 1500 z wlazem typu ciezkiego Dn 600). Studnie wyposazy¢ we stopnie
ztazowe.

= Na przylaczach zamontowac preizolowane zawory odcinajgce w studniach z kregéw
betonowych Dn 1200 z wlazem typu ciezkiego Dn 600. W studniach ustawi¢ zawory pod
takim katem, aby mozna byto zatozy¢ klucz od strony wtazu.

= Zawory kulowe preizolowane stosowaé z kulg ze stali odpornej na korozje polerowanej,
trzpien i obudowa trzpienia i korek ze stali odpornej na korozje.

= Po wprowadzeniu przytgcza do pomieszczenia wezta w budynkach przy ul. Kosciuszki 5b
nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce i spinke oraz uktad rozliczeniowo-pomiarowy
zgodnie z zatgczonym zestawieniem materiatéw i rysunkiem nr 13.

=  Qdtworzenie terenu do stanu pierwotnego nalezy do obowigzkéw Wykonawcy budowy sieci
cieplnej.

= |nstalacje alarmowg wykona¢ zgodnie ze schematem alarmu.

= Przejscie przez sciane budynku Kosciuszki 5B wykonaé jako przejScie szczelne,
zastosowaé gumowe pierscienie uszczelniajgce, uszczelnienia typu WGC Integra wodo i
gazoszczelne. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ koncowkami termokurczliwymi.

= W komorze T-21 zastosowac tahcuchy uszczelniajgce typu LU.

Odpowietrzenie.
Odpowietrzenie sieci cieptowniczych odbywac sie bedzie w komorze T-21.

Odwodnienie.
Odwodnienie sieci cieptowniczych odbywa¢ sie bedzie w wezle cieptowniczym w
budynku Kosciuszki 5B.

Demontaz
Materiaty wymagajgce utylizacji nalezy usung¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
protokét utylizacji odpaddw zatgczy¢ do dokumentéw odbiorowych.

Posadowienie przytaczy.

Przylgcza cieplne uktadane beda zgodnie z profilem na gtebokosci umozliwiajgcej
ominiecie istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig
i unikniecia montazu dodatkowych odwodnierr i odpowietrzen. Rurociggi uktadane bedg
powyzej maksymalnego poziomu wody gruntowe;j.
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Skrzyzowania przylaczy cieptowniczych z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500 nie stwierdzono
kolizji podziemnych wymagajgcych przebudowy. Wszystkie rozpoznane skrzyzowania
projektowanych przytgczy cieplnych preizolowanych z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
przedstawiono na profilach podtuznych trasy przytaczy.

UWAGA! W przypadku wystapienia w trakcie realizacji koniecznos$ci drobnych korekt
trasy przytaczy cieplnych w pionie lub poziomie nalezy zastosowaé¢ ukosowanie (max.
3% na pofgczeniach spawanych lub zastosowaé tzw. elastyczne giecie rur w wykopie.

UWAGA! Nie nalezy jednak wykluczyé¢ istnienia uzbrojenia podziemnego nie
zainwentaryzowanego. O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomié nadzér
techniczny oraz zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.

O zamiarze prowadzenia prac ziemnych powiadomi¢ instytucje, ktoérych sieci uzbrojenia
terenu krzyzujg sie lub zblizone sg do przytaczy cieptowniczych.

Przytgcza wykonacC zgodnie z uwagami i zaleceniami zawartymi w protokole z narady
koordynacyjnej.

4. Zestawienie powierzchni.
Powierzchnia zabudowy przytaczy: 384,00 m?.

5. Ochrona terenu.
Obowigzuje ochrona drzew i krzewéw. Nie przewiduje sie wycinki drzew.
Przebudowa sieci znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej.

6. Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gérniczej na teren.
Przedmiotowa inwestycja nie znajduje sie w granicach terenéw gérniczych i nie dotyczg
jej zwigzane z takimi terenami =zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia

w zagospodarowaniu terenu wynikajagce z przepisow odrebnych.

7. Informacje o zagrozeniach dla srodowiska.
Projektowana siec¢ cieplna nie stwarza zagrozen dla sSrodowiska.
Obszar oddziatywania sieci nie wykracza poza dziatki na ktorych jest projektowana.

Inne dane.
Geotechniczne warunki posadowienia przytaczy.
Projektowane sieci cieplne ukfadane bedg w warunkach gruntowych prostych,
w warstwie gruntu jednorodnego genetycznie i litologicznie, zalegajgcego poziomo, przy
zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia przytaczy. Srednia gteboko$é
wykopow do 1,2 m, nasypy budowlane do 3,0 m. Budowe sieci i przylgczy zaliczmy do
pierwszej kategorii geotechnicznej.

Wytyczne wykonania przytaczy cieptowniczych preizolowanych.

Sieci cieptownicze projektuje sie z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz
z izolacjg PLUS. Rurociagi preizolowane i ksztattki ZPU Miedzyrzecz przystosowane sg do
bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania kanatow, stanowig konstrukcje zespolong
sktadajgcg sie z atestowanej rury stalowej przewodowej, umieszczonej w rurze ostonowej z
polietylenu (PEHD) oraz izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) .

Rurociggi te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa, max. temp. pracy
czynnika grzewczego 145°C.

Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych przewodowych ze szwem i réwniez bez szwu.
Rura ze szwem wykonana ze stali P235GH wg PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5, ze stali
P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1. Rura bez szwu wykonana ze stali P235GH wg 6
PN-EN 10216-2, ze stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1.
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Przytgcza cieptownicze nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
i wytycznymi producenta rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociggi (zasilajgcy i powrotny), przy czym
zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigg zasilajgcy powinien znajdowaé
sie z prawej strony (patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym). Warunek
ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania.

Roboty nalezy rozpoczagé od sprawdzenia rzeczywistego zagtebienia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego przez wykonanie przekopdéw kontrolnych. W miejscach kolizji i zblizen
z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzic recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Projektowane przytgcza cieptownicze ukfadaé w wykopie jak na zatgczonym rysunku.
Rurociag preizolowany nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm, przykrycie
piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem rodzimym.
Nadmiar ziemi z wykopu wywies¢. Dno wykopu wyprofilowa¢ do projektowanych rzednych
podsypkag piaskowa, niezawierajgcg gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotéw mogacych
uszkodzi¢ izolacje. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0-4 mm. Obie rury uktada¢ na
jednakowym poziomie. Nalezy zachowa¢ wskazane na rysunku odlegtosci miedzy rurami i
scianami wykopu dla zapewnienia dostepu dla wykonania spawow i montazu muf. W miejscach
potgczeh spawanych wykop powinien byé odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci
prawidtowego wykonania ztgcza. Odstep pomiedzy rurociggami zasilajgcym i powrotnym
powinien wynosi¢, co najmniej 15 cm.

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen przy wykorzystaniu
zataman. Na zatamaniach zastosowa¢ maty kompensacyjne zgodnie z wymaganiami
producenta rur preizolowanych.

Zaleca sie spawanie elektryczne w ostonie gazow ostonowych. Rurociggi i elementy
o grubosciach scianek:

- g <4 mm dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe,
- g =4 mm nalezy spawac elektrycznie, pétautomatem w ostonie gazow ostonowych.
Kazde ztagcze musi by¢ znakowane i by¢ identyfikowalne ze spawaczem.

Sie¢ cieplng jak réwniez wszystkie odgatezienia nalezy fgczy¢ przez spawanie spoinami
klasy min. W3 (zalecana jednak klasa W2). Brzegi rur stalowych powinny by¢é oczyszczone
zrdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego potysku. Krawedzie do
spawania mogg by¢ przygotowane przez obrobke mechaniczng lub ciecia termiczne. Przy
termicznym cieciu krawedzi zaleca sie oszlifowanie krawedzi ciecia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur
przewodowych powinni wykonywaé spawacze posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do
spawania rur. Proces spawania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogodlnie przyjetymi zasadami
metody spawania. Gotowe spoiny powinny by¢ oznaczone wyraznym znakiem spawacza,
umieszczonym obok spoiny. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa
elementéw preizolowanych muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem palnika, np: za pomocag
metalowych oston, mat i sznuréw niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.

Po utozeniu rur w wykopie i wykonywaniu potgczeh spawanych, wszystkie spoiny rur
i elementéw powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym przeprowadzonym zgodnie z PN-
M-69770, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie srednim wg PN-EN-25817). Do kontroli spoin rur
i elementéw o grubosci =2 8 mm jako rownowazne badaniom radiograficznym dopuszcza sie
badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy
wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3).

Izolowanie potgczen spawanych powinno by¢é wykonane zgodnie zwymogami
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia producenta
lub ekipe specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur preizolowanych
jest sucha. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia, pianke nalezy usungg¢, przez jej wyciecie.
Powierzchnie rur przewodowych oczysci¢ z zanieczyszczen mechanicznych (piasek, btoto) i w
razie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego powinny by¢
aktywowane pftomieniem gazowym (propanowym), aby usung¢ z nich warstwe utleniong i
odttuscié. Wykonanie izolacji pofgczenia spawanego powinno by¢ wykonane Scisle wedtug
wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych i producenta zespotu 7
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zlgcza. Robét izolacyjnych nie wolno wykonywaé w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i w
czasie opadéw atmosferycznych. W przypadku wystepowania okresowych opaddw, miejsca
potgczeh spawanych przed izolacjg nalezy zabezpieczy¢ tak, aby pianka nie ulegta
zawilgoceniu.

Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci i przylgczy
cieptowniczych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r. izolowanie termiczne
potgczen mufowanych winno by¢ wykonywane z uwzglednieniem n/w. wymogow:

e izolowanie termiczne potgczen wykonac¢ piankg PU wykonywang poprzez zalewanie (w
uzgodnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie sztywnych tubek PU).

e dla rur przewodowych = 200mm pianowanie nalezy wykonaé przy uzyciu mobilnego
agregatem pianotworczego,

e dla $rednic ponizej 200mm dopuszcza sie tylko zestawy do pianowania dedykowane do
stosowanych technologii i Srednic.

Po wykonaniu ztgcza nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg 100% ztgcz mufowych za
pomocg powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar. Krawedzie mufy zwilzy¢ ptynem o matym napieciu
powierzchniowym. Przy prébie trwajgcej minimum 2 minuty, wokét krawedzi nie mogg pojawic
sie pecherze powietrza (potwierdzi¢ protokotem).

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci oraz uzupetnieniu
izolacji, nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i zagesci¢, a nastepnie zasypac ziemig
z istniejgcego poziomu terenu. W trakcie wykonywania zasypki, po zageszczeniu pierwszej,
nalezy nad rurociggami na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowg tasme ostrzegawcza.

Zasypka w strefie rurociggu powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
> wielkos¢ ziaren 0-4mm,

» czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslinnych,

» ksztalt ziaren: nalezy unikaé wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzié¢
rurocigg lub ztgcza,

» zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami w sgsiedztwie budowli, itp. Powinien by¢ zageszczony do
takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg nosnos¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywac warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubosé zageszczanej warstwy nie
moze byC¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm. Przestrzen
wokot rurociggéw w strefie tarcia nalezy wypemni¢ zasypka na wysokosé, co najmniej 10 cm nad
rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie.
Zasypke nalezy rozmieszczaé wokot rurociggow tak, aby zapewnié, ze rurociggi bedg w petni
podparte, na catej ich dlugosci i wokét ich catego obwodu.

System instalacji alarmowej impulsowej.

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowaé zgodnie ze schematem alarmu
zatgczonym do niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz
Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

Zaprojektowane sieci systemu Miedzyrzecz wyposazone bedzie i dostarczone wraz z
systemem alarmowym impulsowym.

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju
1,5 mm?, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowe;,
przesuniete o kat 120° w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury
stalowe].

Jeden z drutéw — sygnalizacyjny, ma czystg, nagg powierzchnie a drugi — alarmowy,
ocynkowang. Oba druty muszg miec te same parametry.

Potaczenia przewodéw alarmowych w mufach wykonaé scisle wedtug instrukcji
producenta rur. Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest
prawidtowe pofgczenie wszystkich wspétpracujgcych ze sobg elementéw. Dlatego nalezy 8
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zachowacé szczegdblng ostroznos$é przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu
preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewoddw sygnalizacji alarmowej zamontowanych
w elementach preizolowanych.

System alarmowy umozliwia biezacg kontrole jakosci montazu oraz stanu izolacji
termicznej w okresie budowy oraz lokalizacje awarii w okresie eksploatacji.

System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie i pozwala w odpowiednim czasie
okres$lic sposdb i zakres naprawy. tagczenie przewoddw sygnalizacji alarmowej nalezy
prowadzi¢ rownolegle z mufowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzen wykonanych
potgczeh. W czasie budowy nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnosci izolacii.

Druty miedziane nalezy umiesci¢ na podtrzymkach dystansowych, przymocowanych
uprzednio do rury stalowej za pomocg tasmy papierowe.

Przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (End-
Cap) do puszek przytaczeniowych, nalezy zaizolowa¢ przy uzyciu koszulek termokurczliwych.
Miejsca wyprowadzen przewoddw na catej ich dlugosci utozenia pod End-Cap muszg byc¢
dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowg uniemozliwiajgc tym przedostanie sie wilgoci pod
End-Cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory cieplne) przewody alarmowe mogg byc¢
wyprowadzone z pod End-Cap na pfaszcz ostonowy i potgczone w kostce kablowej. Do kostki
nalezy réwniez doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy z rurg stalowg (decyzja zastrzezona dla stuzb
technicznych ,RADPEC” S.A.).

Wyprowadzenie przewoddw bezposrednio poprzez ptaszcz ostonowy lub mufe do
naziemnych punktow pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wylgcznie
dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Z,2125Q. Usytuowanie punktéw
pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi ,RADPEC” S.A. i wtascicielem terenu

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego elementu, ktora
musi spemni¢ warunek R>200 MQ.

Po podtgczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ

- ciggtos¢ i rezystancje przewodu petli ktéra powinna wynosic¢ r=1,2Q/100m(+10%)

Alarm wykona¢ zgodnie ze schematem alarmu, zamkniecia petli pomiarowych wykonac¢
przy uzyciu puszek przytgczeniowych (pojedynczych lub podwdjnych) i kabli KE-001.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu przytgczy
cieptowniczych i systemu alarmowego. Przy montazu przestrzegaé scisle zalecen, instrukcji
oraz Wytycznych do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/TT/01 z dnia 12.02.2013r. Przed zasypywaniem przytgczy cieptowniczych nalezy zleci¢
kontrole i wykonanie protokotu pomiarowego.

Warunkiem odbioru przytgczy preizolowanych 2z instalacjg alarmowg systemu

impulsowego jest jednoczesne spetnienie n/w. warunkow:
- ciggtosc petli,
- rezystancja izolacji - Rmin=20MQ /1000m przewodu,
- rezystancja przewodu petli r=1,2Q/100m (£10%).

Uwagi koncowe

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegac przepiséw BHP.

Wszelkie roboty wykonaé zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru
sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r. oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze szczegdlng starannoscig
nalezy stosowaé sie do ,lInstrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur
i elementéw preizolowanych”.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla
osbéb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., 9
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zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy zapér i znakdw, utrzymane w nalezytym stanie przez
okres trwania robét dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co
najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi. Pojazd wykorzystywany przy
robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w ostrzegawczy sygnat
btyskowy barwy zottej. Dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy:
biatg, czerwong, z6ttg i czarng. Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie
drogowym powinny byC ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomarahnczowej lub zéttej
i wyposazone w elementy odblaskowe utatwiajgce spostrzeganie przez Kierujgcych.

Porecze balustrad powinny znajdowa¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem
i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o scianach pionowych nie
umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg byé wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m
w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie
0 szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz
1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gteboko$¢ wiekszg niz
1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ umocnienie oraz zejscie (wejscie) do wykopu.
Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé¢ 20,0 m.

Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna.

Po wykonaniu catosci prac zwigzanych z budowg przytgczy cieptowniczych a w
szczegolnosci prac ziemnych teren nalezy uporzgdkowac, odtworzy¢ nawierzchnie chodnikow i
ulic a na tereny zielone nawiez¢ czarnoziem i posiac trawe.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekazac protokdtem witascicielowi.

Elementy preizolowane oraz wszelkie materialy podstawowe, pomocnhicze
i uzupetniajgce niezbedne do wykonania zaprojektowanych przytgczy cieptowniczych powinny
spetniaC wymagania Polskich Norm, a w szczegdlnosci dla preizolowanych rur i ksztattek oraz
wszystkich innych elementdéw wyposazenia przytgczy powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie, to znaczy mie¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na zgodnosé
z Polskg Norma:

— PN-EN 253 - Zespodt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

— PN-EN 448 - Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego.

— PN-EN 488 - Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

— PN-EN 489 - Zespét zlgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 14419- Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i
sygnalizacji zagrozenh standw awaryjnych.

Radom, kwiecien 2019 rok
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Wykaz materiatow.

Rury preizolowane z izolacjg PLUS z impulsowa instalacjg alarmowa.

Materiat llosé
Sie¢ od wigczenia W do potaczenia K
1 Rura preizolowana (PLUS) czarna z al. R-300/500, L=12 m 42 szt.
2 Kolano preizolowane (PLUS) czarne z al. K-300(500)/90, A=1 m, B=1m 24 szt.
3 | Trojnik wznosny kuty (PLUS) TW-300(500)/200(400) (T1) 2 szt.
4 | Trojnik wznosny kuty (PLUS) TW-300(500)/80(200) (T2) 2 szt.
5 | Trojnik wznosny kuty (PLUS) TW-300(500)/65(160) (T3) 2 szt.
6 | Trojnik wznosny kuty (PLUS) TW-300(500)/50(140) (T4) 2 szt.
7 Zawor preizolowany (PLUS) odcinajgcy ZK-300(500) 2 szt.
8 gﬂ;ﬁégrzewana elektrycznie EWELCON 300/500 (PLUS), szeroko$¢ 700mm, 90 kpl.
9 Mufa redt_:kcyjna termoku_rczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem 2 kpl.
termotopliwym, korki wtapiane MTX2-300/450-500 (PLUS) CEGA
10 | Koncowka termokurczliwa End-Cap E-500 6 szt.
11 | Pierscien uszczelniajgcy P-500 2 szt.
12 | Przejscie szczelne, tahcuch uszczelniajgey £U-7, 21 ogniw, Integra 4 szt.
13 | Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 2 szt.
Materiaty w komorze T-21

1 Zawor kulowy petnoprzelotowy DN300 PN25 z napedem Auma z przektadnig reczng 2 szt.
2 Obieganka z dwoma zaworami odcinajgcymi do wspawania DN50 PN25 2 kpl.
3 Zawor kulowy DN32 PN25 - odpowietrzenie 2 szt.
4 Rura czarna stalowa DN300 PN25 6m
5 Rura czarna stalowa DN50 PN25 3m
6 Rura czarna stalowa DN32 PN25 1m
7 Izolacja rurociggéw wetng mineralng gr. 10cm w ptaszczu z blachy ocynkowanej gr. 2 kpl.

0,7mm
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Przytacze od trojnika T1 do ,,PLANTY”

Rura preizolowana (PLUS) czarna z al. R-200/400, L=12 m 1 szt.
Zawor preizolowany (PLUS) odcinajgcy ZK-200(400) 2 szt.
Kolano preizolowane (PLUS) czarne z al. K-200(400)/90, A=1 m, B=1m 4 szt.
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem termotopliwym, 10 kol
korki wtapiane MTX2-200/400 (PLUS) CEGA Pl
Mufa redukcyjna termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem 2 kol
termotopliwym, korki wtapiane MTX2-200/315-400 (PLUS) CEGA P
Studnia z kregéw betonowych Dn 2000 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 szt.
Przytacze od tréjnika T2 do MOSIR, ul. Narutowicza 9

Rura preizolowana (PLUS) czarna z al. R-80/200, L=12 m 5 szt.
Zawor preizolowany (PLUS) odcinajgcy ZK-80(200) 2 szt.
Kolano preizolowane (PLUS) czarne z al. K-80(200)/90, A=1 m, B=1m 12 szt.
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem termotopliwym,

korki wtapiane MTX2-80/200 (PLUS) CEGA 30 kpl.
Mufa redukcyjna termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem 2 kol
termotopliwym, korki wtapiane MTX2-80/160-200 (PLUS) CEGA Pl
Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 szt.

Przylacze od tréjnika T3 do budynku Hali Sportowej, ul. Kosciuszki 7

Rura preizolowana (PLUS) czarna z al. R-65/160, L=6 m 1 szt.
Zawor preizolowany (PLUS) odcinajgcy ZK-65(160) 2 szt.
Kolano preizolowane (PLUS) czarne z al. K-65(160)/90, A=1 m, B=1m 2 szt.
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem termotopliwym,

korki wtapiane MTX2-65/160 (PLUS) CEGA 8 kpl.
Mufa redukcyjna termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem 2 kol
termotopliwym, korki wtapiane MTX2-65/140-160 (PLUS) CEGA P
Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 szt.
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Przylacze od tréjnika T4 do budynku przy ul. Kosciuszki 5B

Rura preizolowana (PLUS) czarna z al. R-50/140, L=12 m 8 szt.
Zawor preizolowany (PLUS) odcinajgcy ZK-50(140) 2 szt.
Kolano preizolowane (PLUS) czarne z al. K-50(140)/90, A=1 m, B=1m 10 szt.
Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z mastikiem i klejem termotopliwym, 30 kol
korki wtapiane MTX2-50/140 (PLUS) CEGA P
Koncéwka termokurczliwa End-Cap E-140 2 szt.
Pierscien uszczelniajgcy P-140 2 szt.
Uszczelnienie wodo i gazoszczelnie typu WGC na rure ostonowg Dn140 (zakres 125- 2
szt.
140) prod. Integra
Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 szt.
Sygnalizacja alarmowa Levr

Puszka przytgczeniowa podwojna Levr — 67LV45+kabel KE-001+uziemienie diugie

2 kpl.
67LV11
Dystans plastikowy — 66LV39 400 szt.
Tulejka do tgczenia przewodéw alarmowych — 66LV03 200 szt.

Materialy dodatkowe
Tasma ostrzegawcza 800 m
Mata kompensacyjna 1000x500x40 400 szt.
13
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Zestawienie urzadzen - uktad pomiarowy — Kosciuszki 5B

?;: Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé
1 FQ1/ | Licznik ciepta Siemens UH 50 —3,5 m3/h, PN16, LANDIS+GYR 1
QQ1 | ULTRAHEAT 50 z zasilaniem 135°C, Dn 20 kvs=5,6 —
bateryjnym, tulejkami, gwintowany, powrét
czujnikami ze stali nierdzewnej
2 DPV | Regulator réznicy cisnien i Typ 46-7, Kvs 8 md/h, SAMSON 1
przeptywu - powr6t Dn25, PN 16, t=135°C,
zakres nastawy przeptywu
0,8-3,5 m3/h, zakres
nastawy ci$nien 0,2 + 1,0
bar
3 PP Regulator Dp — punkt pomiaru Dn 6 mm — zawor iglicowy SAMSON 1
ci$nienia
S1 Zawor odcinajgcy spawany Dn 50 PN 25, t=135°C DZT
5 S9 Zawor odcinajgcy spawany Dn 20 PN 25, t=135°C DZT
(obieganka)
6 S6 Zawor odcinajgcy spawany Dn 15 PN 25, t=135°C DZT 2
(obieganka manometru)
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 FQ2 | Wodomierz jednostrumieniowy JS90-NK,Q3= 2,5 m3/h, POWOGAZ 1
wody cieptej z nadajnikiem Qn= 1,5 m%h t=90°C, Dn15
impulsoéw 10l/imp.
2 RU Zawor redukcyjny z Typ 6243.1 1,5-5 bar, Dn15 SYR 1
manometrem
3 7271 Zawor zwrotny gwintowany Dn 15, PN16, t=135°C EFAR 1
F5 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=135°C EFAR 1
UKLAD POMIAROWY
1 PI1 Manometr kurkiem i rurkg 0-1,6 MPa WIKA 2
syfon., R160, M20x1,5
2 T1 Termometr techniczny rteciowy 0-1500C KWT 1
(czes¢ zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej)
MATERIALY DODATKOWE
1 Kolano hamburskie Dn 50 PN 25, t=135°C 4 szt.
2 Rura stalowa Dn 50 PN 25, t=135°C 2m
3 Rura stalowa Dn 20 PN 25, t=135°C 2m
4 Izolacja rurociggéw wetng 2m
mineralng

W projekcie wystepujg nazwy wtasne urzadzen. Nazwy urzgdzen zostaty podane przez

projektanta i sg nazwami przyktadowymi, odnoszg sie do minimalnych wymagan.

Wykonawca moze zastosowac przy realizacji inne materiaty i urzgdzenia rownowazne

do wskazanych i opisanych w projekcie posiadajgce nie gorsze parametry niz dobrane
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt budowlany, wykonawczy przebudowy sieci cieplowniczej od

komory T-20 do komory T-21 przy ul. Narutowicza w Radomiu.

Nazwa inwestora oraz jego adres:

RADPEC S.A.
ul. Zelazna 7, 26-600 Radom

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzqdzajgcego informacje:

Mirostaw Kijak, 26-600 Radom, ul. Gagarina 25m30
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Czes¢ opisowa.

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

poszczegolnych obiektow budowlanych:
Projekt obejmuje przebudowe sieci cieplowniczej od komory T-20 do komory T-21 przy ul. Narutowicza
w Radomiu.

Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych prac:

e zagospodarowanie placu budowy

o wytyczenie trasy projektowanych przewodow cieplnych przez uprawniong jednostke geodezyjng
o roboty ziemne

roboty budowlano-montazowe

roboty odtworzeniowe

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

W chwili obecnej na terenie przeznaczonym pod przyszie przylgcza cieplownicze istnieje uzbrojenie
terenu zgodnie z aktualnym planem sytuacyjnym (nie wyklucza sie istnienia niezainwentaryzowanego
uzbrojenia podziemnego). Nawierzchnia nieutwardzona i utwardzona.

3. Elementy zagospodarowania dzialki, ktore mogq stwarzaé zagroienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

e Roboty ziemne - wykopy reczne i mechaniczne pod przylgcza cieplne preizolowane

e Roboty montazowe — montaz (spawanie i {gczenie) rur preizolowanych

o Skiadowanie i roztadunek materiatow z samochodow dostawczych

o Ukladanie materiatow preizolowanych w wykopach

4. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagroZen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajqce skale i rodzaje zagroien oraz
miejsce i czas ich wystgpienia.

Roboty ziemne:

Zagrozenia wystepujqce przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami; brak
przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie wagskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia Scian wykopu przed
obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzqcym z wykopu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej {yzkq koparki przy wykonywaniu robot na placu budowy
lub w miejscu dostgpnym dla osob postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i
urzqdzen podziemnych, mogqgcych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robot ziemnych w bezpoSrednim sqgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odleglosci w jakiej mogg
by¢ one wykonywane od istniejqcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla osob niezatrudnionych przy tych 4g
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robotach, nalezy wokol wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady
zaopatrzone w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane
tylko do gilebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu.

Jezeli wykop osiggnie glebokos¢ wigkszq niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie
(wejscie) do wykopu. Odleglos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac
20,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:
- wodlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sq obudowane oraz jezeli
obciqgzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sq obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicq klina naturalnego
odtamu gruntu.
W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczaé si¢ do tworzenia nawisow gruntu.
Przebywanie 0sob pomiegdzy Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zakiadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych i na
glebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi Ilub
obudowq prefabrykowang.
Prace spawalnicze
a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujgcymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia
spawow):
—  brak ostony elementu wirujgcego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajgcymi:
—  opitki metalu.
¢) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwiqzane z wlasciwosciami fizycznymi materiatu:
— ciezar, ostre krawedzie, sliskie powierzchnie itp.
—  mozliwos¢ upadku obrabianego materiatu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem prqdem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczna,
— brak pomiarow ochrony przeciwporazeniowej,
— uszkodzona izolacja przewodow spawalniczych,
— niewystarczajqce przekroje przewodow spawalniczych w stosunku do wystepujgcych pradow,
— brak zaciskow zapewniajqcych nalezyte zetknigcie sig¢ ze sobg czesci przewodzqcych prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorgce powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorgce odpryski metalu, plomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.
g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:
— wykonywanie prac spawalniczych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od materiatow tatwo palnych
niebezpiecznych przy zetknieciu z ogniem,
— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazow stuzgcymi do spawania lub ciecia,
— przechowywanie w spawalni materiatow tatwo palnych,
— niezabezpieczenie miejsca, w ktorym powstajqce iskry i krople plynnego metalu mogg spowodowac
zapalenie materiatow palnych.
Szkodliwe czynniki fizyczne: 17
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— nieprawidlowe oswietlenie,

—  hatas ponad 85dB(A),

—  wibracje,

—  zapylenie,

— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).
Szkodliwe czynniki chemiczne:

— zwiqgzki chemiczne (rozne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w zaleznosci od

rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

— wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.
Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujqce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robot
zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajqcej z ciggu pieszego usytuowanego
przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a)Roboty montazowe prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych mogq by¢ wykonywane, na

podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg
organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzgdzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementow wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majq
wymaganego przepisami odrebnymi oswietlenia

¢)Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposob:

naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolnic¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu

wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementow prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykow nalezy stosowac

wylgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

) W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosic¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgcej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,

- dokonac ogledzin zewnetrznych elementu, stosowac liny kierunkowe,

- skontrolowaé prawidtowosc¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokosc 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotow, materiatow lub
wyrobow jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpic po usunigciu 0sob ze strefy niebezpiecznej.

Urzgdzenia sktadowisk materialow i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materialow i wyrobow.
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow niebezpiecznych nalezy informacje
o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na
terenie budowy przechowuje si¢ i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty
niebezpieczne przechowuje si¢ i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Sktadowanie materiatow, wyrobow i urzqdzen technicznych wykonuje si¢ w sposob wykluczajgcy
mozliwos¢ wywrocenia, zsunigcia, rozsuniecia si¢ lub spadniecia skladowanych wyrobow i urzgdzen.
Podstawowymi elementami na w/w zadaniu sq rury preizolowane. Ze wzgledu na ksztalt i wielkosé
wymagajq specjalnego zabezpieczenia przy sktadowaniu. Producent elementow preizolowanych okresla
sposob transportu i sktadowania rur. 18
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Materialy drobnicowe uklada sie w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymatosci tych materiatow.

Stosy materiatow workowanych uktada sie¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10
warstw.

Przy sktadowaniu materiatow odlegtos¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

5 m - od statego stanowiska pracy. Opieranie skltadowanych materiatow lub wyrobow o ploty, stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sSciany obiektu
budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow Ilub wyrobow jest
dopuszczalne wylgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub
roztadunku materiatow lub wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje sig
kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opuscic¢
kabine.

Roboty przy maszynach i innych urzqdzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzZyciu maszyn i urzqdzen

technicznych:

- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak peinej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej {yzkq koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy lub w miejscu dostegpnym dla osob postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajgcych urzqdzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzqdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjq producenta oraz spetni¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczgcych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi techmicznemu, mogq by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajqce do ich eksploatacji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organow kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzqdzen.
Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzqdzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,
udostepnia organom kontroli dokumentacje techniczno- ruchowq lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzgdzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacjq, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot.
Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

peknieé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krotszych niz 0,15 m.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowac zgodnie z instrukcjq producenta. Wyniki
kontroli powinny by¢ odnotowane.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktaZu pracownikow przed

przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sq w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,,instruktaz ogolny ) przechodzq wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zakladzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznacé 19
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pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed

zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z

pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy

oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz

odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz

6 — miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,

powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach

pracy, na ktorych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe —

nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi Ilub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzqdzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslac¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz

zasady postegpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji

lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcym
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagroZenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajqcq szybka
ewakuacje¢ na wypadek poZaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla

zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewfasSciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy: 20
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- niewfaSciwe usytuowanie urzqdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrodlem zagrozenia,

- niewfaSciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzqdzenia zabezpieczajqgce,

- brak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;,

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewfaSciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajqc zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajqcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajqcy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialtywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikow glownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikoéw osoba kierujgca,

pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dzialan w celu usuniecia

tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczerstwa uzytkownikéw tych srodkoéw

powinny zapewnia¢ wystarczajgcq ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,

uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowal pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi

Srodkami.
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Radom, kwiecien 2019r.

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Ja, nizej podpisana

mgr inz. Mirostaw Kijak, nr upr. MAZ/0340/PWOS/04 — projektant
Ja, nizej podpisany

mgr inz. Lukasz Popis, nr upr. MAZ/0602/PWBS/15 — sprawdzajgcy

oswiadczam, ze:
Projekt budowlano, wykonawczy przebudowy sieci cieplowniczej od komory T-20 do komory
T-21 przy ul. Narutowicza w Radomiu.

Sporzqdzony zostat zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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