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1. DANE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot opracowania 

 Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny automatyzacji w�złów cieplnych z 

podziałem na: 

• dwufunkcyjny w�zeł cieplny (c.o. + c.w.u.) 

•  trzyfunkcyjny w�zeł cieplny (c.o. + c.w.u. + c.t.) 

Niniejsza dokumentacja nie stanowi projektu wykonawczego. Przed przyst�pieniem do 

wykonywania instalacji nale�y opracowa� Projekt Wykonawczy i uzgodni� go z przedstawicie-

lem Inwestora. 

1.2. Podstawa opracowania 

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o: 

o Zlecenie Inwestora, 

o Warunki techniczne oraz uzgodnienia z Inwestorem, 

o Uzgodnienia mi�dzybran�owe, 

o Katalogi oraz DTR producentów urz�dze�

o Obowi�zuj�ce normy i przepisy. 

1.3. Zakres opracowania 

1.3.1. Instalacje obj�te opracowaniem 

Instalacje w�zła cieplnego uj�te w niniejszym projekcie: 

o instalacja urz�dze� automatyki 

o instalacja sterowania pomp c.o., c.w. i c.t. 
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2. OPIS TECHNICZNY – Cz��� Technologiczna 

2.1. Układ technologiczny 

Zgodnie z wytycznymi oraz uzgodnieniami w pełnej konfiguracji przewiduje si� układ 

pracy szeregowo-równoległy centralnego ogrzewania i ciepłej wody u�ytkowej. 

Przy sporz�dzaniu projektu przyj�to budow� blokow� układu sterowania w�zła cieplne-

go. W pełnej konfiguracji w�zeł składa� si� b�dzie z bloków funkcyjnych: 

1. BLOK [0] – Przył�cze sieci miejskiej,  

2. BLOK [1] – Centralne ogrzewanie,  

3. BLOK [2] – Ciepła woda u�ytkowa,  

4. BLOK [3] – Ciepło technologiczne,  

5. BLOK [5] – Wyposa�enie dodatkowe,  

Ponadto przyj�to mo�liwo�� zamontowania podlicznika ciepła na centralnym ogrzewa-

niu (koniecznego w przypadku niezale�nego rozliczenia energii na potrzeby przygotowania 

ciepła dla c.o. i c.w.u.) oraz na obiegu ciepła technologicznego. Ze wzgl�dów standaryzacyj-

nych przyj�to mo�liwo�� pracy automatyki w�zła w konfiguracjach: 

1. Układ dwufunkcyjny: 

• Układ pracy w�zła jednofunkcyjny centralnego ogrzewania,  

• Układ pracy w�zła jednofunkcyjny ciepłej wody u�ytkowej, 

• Układ pracy w�zła dwufunkcyjny c.o. i c.w.u. 

2. Układ trzyfunkcyjny: 

• Układ pracy w�zła trzyfunkcyjny c.o., c.w.u. i c.t. ustawianych podczas 
pierwszej inicjacji aplikacji sterownika.   

Konfiguracja pełna w�zła zgodnie z zał�czonym schematem funkcyjnym (rys nr 1T). 

Sterowanie w�zła b�dzie realizowane przez sterownik swobodnie programowalny firmy SAIA 

Burgess w dwóch konfiguracjach zale�nych od układu w�zła: 
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1. Układ dwufunkcyjny: 

• PCD3.M3120 - Sterownik modułowy, CPU 32bit, 128kB RAM, 128kB Flash 
(backup), 4 sloty I/O (max 64 I/O), 2x we przerwa�, 1x Ethernet, 1x 485, 1x 
USB, RTC, Automation-Server (m.in. Web-Server, FTP, pliki CSV) 

• PCD3.F121 - Moduł komunikacyjny - RS232 do 115,2 kbit/s, zalecany do 
podł�czenia modemu (moduł bazowy - slot #0), zł�cze typu A w zestawie 

• PCD3.E610 - 8 DI, 15..30VDC, opó�nienie 10ms, z separacj� galwaniczn�, 
zł�cze typu A w zestawie 

• PCD3.A220 - 6 DO przeka�nikowych, 250VAC/2A „normalnie otwarty” 

• PCD3.W340 - 8 AI, 12-bitowych 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), 
Ni1000 (-50...+200°C) 

2. Układ trzyfunkcyjny: 

• PCD3.M3330 - Sterownik modułowy, CPU 32bit, 512kB RAM, 512kB Flash 
(backup), 4 sloty I/O, zł�cze kaset rozszerze� (PCD3.C1xx/PCD3.C200 max 
1024 I/O), 2x we przerwa�, 1x Ethernet, 1x 485, 1x USB, RTC, Automation-
Server (m.in. webserwer, FTP, pliki CSV) 

• PCD3.F121 - Moduł komunikacyjny - RS232 do 115,2 kbit/s, zalecany do 
podł�czenia modemu (moduł bazowy - slot #0), zł�cze typu A w zestawie 

• PCD3.W340 - 8 AI, 12-bitowych 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), 
Ni1000 (-50...+200°C) 

• PCD3.E610 - 8 DI, 15..30VDC, opó�nienie 10ms, z separacj� galwaniczn�, 
zł�cze typu A w zestawie 

• PCD3.A220 - 6 DO przeka�nikowych, 250VAC/2A „normalnie otwarty” 

• PCD3.C100 - Kaseta rozszerzenia dla 4 modułów I/O 

• PCD3.K010 - Ł�czówka pomi�dzy sterownikiem PCD3 a kasetami rozsze-
rzenia PCD3.Cxxx lub pomi�dzy samymi kasetami PCD3.Cxxx 

• PCD3.W340 - 8 AI, 12-bitowych 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), 
Ni1000 (-50...+200°C) 

• PCD3.E610 - 8 DI, 15..30VDC, opó�nienie 10ms, z separacj� galwaniczn�, 
zł�cze typu A w zestawie 

• PCD3.A220 - 6 DO przeka�nikowych, 250VAC/2A „normalnie otwarty” 

Sterownik b�dzie podł�czony z systemem nadrz�dnym poprzez ł�cze modemowe 

(sposób komunikacji oraz projekt poza zakresem niniejszego opracowania). Przewiduje 
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si� lokalne sterowanie oraz parametryzacj� pracy w�zła za pomoc� panela przeno�ne-

go podł�czanego do modułu bazowego. Sterownik b�dzie wyposa�ony w aplikacj�, 

zbudowan� w systemie modułowym umo�liwiaj�c� zmian� trybu pracy. Przewiduje si�

autonomiczn� prac� sterownika w przypadku braku komunikacji z systemem nadrz�d-

nym.  

2.1.1. BLOK [0] – Przył�cze sieci miejskiej,  

U r z � d z e n i a

o Przetworniki ci�nienia - bł�d podstawowy �0,5% IP65, zakr. 0…1,6MPa (4…20mA) 

umo�liwiaj�ce ci�głe monitorowanie ci�nienia na zasilaniu i na powrocie sieci miej-

skiej. 

o Ciepłomierz typu UH-50 z modułem M-BUS WZU-MB firmy Siemens1

O p i s

W bloku tym przyj�to monitoring ci�nie� w sieci miejskiej ( na zasilaniu i powrocie) oraz 

pomiar energii cieplnej pobieranej przez cały układ. Zastosowano przetworniki ci�nienia IP65, 

zakr. 0…1,6MPa (4…20mA). Pomiar ci�nienia b�dzie si� odbywał w sposób ci�gły. 

Z punktu widzenia układu automatyki, zmierzone ci�nienia podlega� b�d� jedynie pro-

cesowi wizualizacji, monitoringu i trendowania. W projektowanej konfiguracji w�zła przewi-

dziano zastosowanie licznika ciepła firmy Siemens z przepływomierzem ultrad�wi�kowym typu 

UH-50…. Ze wzgl�du na konieczno�� zdalnego odczytu danych z licznika ciepła przewidziano 

zamontowanie w nim modułu M-BUS i zasilacza WZU-ACDC24-00 zamiast baterii litowej, za-

silanego napi�ciem 24V z zasilacza sterownika SAIA zainstalowanego w rozdzielni. W celu 

skomunikowania licznika ciepła ze sterownikiem w�zła PCD3 został przewidziany konwerter 

transmisji M-BUS / RS232 typu M-Bus10/24V 10 firmy a2s.pl Techbase.pl Sp. z o.o.. Zastoso-

wany konwerter umo�liwia podł�czenie maksymalnie 10 urz�dze� M-Bus. Przewiduje si�

okresowy-cykliczny odczyt danych z licznika ciepła.

                                                  
1 Mo�na zastosowa� licznik ciepła innej firmy pod warunkiem wyposa�enia go w kompatybilne moduły zapewniaj�ce 
jego współprac� ze sterownikiem w�zła. 
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2.1.2. BLOK [1] – Centralne ogrzewanie 

U r z � d z e n i a

o Zawór regulacyjny z siłownikiem odpowiednio: 

- Dla instalacji nie wymagaj�cych zabezpieczenia przed przegrzewem (np. 

stalowych)  - zasilanie 230V sterowanie 3 punktowe.  

- Dla instalacji wymagaj�cych zabezpieczenia przed przegrzewem (opcjonal-

nie) - zasilanie 230V wyposa�one w spr��yn� powrotn� umo�liwiaj�c� za-

mkni�cie zaworu w przypadku zaniku napi�cia. W tym przypadku przewiduje 

si� zamontowanie termostatu bezpiecze�stwa (z wbudowanym termostatem 

(TR) z automatyk� ponownego wł�czenia) pozwalaj�cego na odł�czenie za-

silania siłownika.   

Uwaga przy doborze zaworu regulacyjnego przyj�� autorytet zgodnie z wymogami

RADPEC.

o  Pompa obiegowa CO. W zale�no�ci od preferencji z płynn� regulacj� obrotów w 

funkcji ró�nicy ci�nienia na instalacji lub 3 biegow�. Niniejszy projekt nie narzuca 

jednoznacznie producenta oraz rodzaju pompy. Przyj�to, �e pompa obiegowa b�-

dzie sterowana wł�cz/wył�cz przez sterownik. W celu unifikacji sterowanie b�dzie 

si� odbywa� zawsze za po�rednictwem przeka�nika po�rednicz�cego. W przypad-

ku pomp elektronicznych przewiduje si� sygnalizacj� awarii ze styku (rozwiernego) 

w pompie. Dla pomp bez sygnalizacji awarii nale�y zewrze� na listwie zaciskowej 

odpowiednie zaciski. 

o Czujników temperatury, zewn�trznej oraz zasilania i powrotu instalacji CO (czujniki 

zanurzeniowe Pt 1000 ) - zgodnie z wymogami RADPEC 

o Przetwornika ci�nienia - bł�d podstawowy �0,5% IP65, zakr. 0…1,6MPa (4…20mA) 

umo�liwiaj�cego ci�głe monitorowanie ci�nienia w zładzie CO. 

o Presostatu zamontowanego po stronie tłocznej pompy jako dodatkowego zabezpie-

czenia przed suchobiegiem (odł�czenie zasilania pompy)   
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O p i s  -  r e g u l a c j a

Blok centralnego ogrzewania b�dzie pracował w funkcji indywidualnej pracy lub pracy 

wspólnej z blokiem ciepłej wody u�ytkowej (z mo�liwo�ci� zdeklarowania priorytetu ciepłej 

wody). Jest to blok regulacyjny w którym regulacja temperatury zasilania realizowana b�dzie 

przez algorytm PID ze zmiennym zakresem proporcjonalno�ci w funkcji temperatury ze-

wn�trznej. Wszystkie parametry dynamiczne układu regulacji powinny by� dost�pne do zmia-

ny przez u�ytkownika. Docelowo w aplikacji nale�y przewidzie� mo�liwo�� korygowania tem-

peratury regulowanej przez system nadrz�dny w funkcji temperatury zewn�trznej u�rednionej 

dla zdeklarowanego obszaru zamontowania w�zła. 

W aplikacji w�zła nale�y uzale�ni� prac� bloku CO od: 

o pozwolenia przez u�ytkownika na uruchomienie instalacji ( wyzwolenie r�czne z pa-

nela lub zdalne poprzez system nadrz�dny), 

o braku uszkodze� czujników na zasilaniu instalacji oraz temperatury zewn�trznej, 

o braku awarii pompy obiegowej C.O. – je�li jest monitorowana (opis w sekcji doty-

cz�cej pompy C.O.) 

Sterownik w bloku CO powinien realizowa� regulacj� zadanej temperatury zasilania 

nad��nie. Temperatura odniesienia b�dzie wyznaczana na podstawie krzywej grzewczej zde-

klarowanej za pomoc� 4 punktów łamania swobodnie zamienialnych.  

W bloku CO przewiduje si� zdeklarowanie temperatur minimalnej i maksymalnej insta-

lacji CO.  Przewiduje si� deklaracj� harmonogramów czasowych w celu mo�liwo�ci realizacji 

osłabie� nocnych dla ka�dego dnia tygodnia niezale�nie.  

W układzie C.O. zastosowano dodatkowy przeł�cznik manewrowy na elewacji rozdzielnicy 

umo�liwiaj�cy wybór trybu pracy obiegu w nast�puj�cy sposób: 

1. AUTOMATYKA 

o wszystkimi urz�dzeniami regulacyjnymi steruje sterownik 

2. STOP (0) 

o odł�czenie sterowania pompy C.O. 

o odł�czenie zasilania pompy C.O. 

3. R	CZNE 
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o zał�czenie pompy C.O. z zachowaniem wszystkich zabezpiecze� pompy 

o otwarcie (100%) zaworu regulacyjnego z zachowaniem zabezpieczenia (termo-

stat) instalacji C.O. 

o potwierdzenie trybu R	CZNEGO na wej�cie cyfrowe sterownika 

O p i s  -  S t e r o w a n i e  p o m p �  o b i e g o w �

W bloku CO przewiduje si� prac� pompy CO w przypadku: 

o W przypadku gdy w układzie co został zamontowany termostat bezpiecze�stwa, po 

zadziałaniu termostatu pompa zostanie wył�czona z opó�nieniem 600 sekund, za�

zawór regulacyjny zostanie zamkni�ty natychmiast przez spr��yn� powrotn�. 

Ponadto aplikacja w�zła powinna umo�liwi�: 

o Przewiduje si� mo�liwo�� wyboru trybu pracy pompy jedynie z poziomu panela ste-

rownika. Projektowane tryby pracy: AUTO/STOP/REKA 

O p i s  -  F u n k c j a  p r i o r y t e t u  c i e p ł e j  w o d y

W przypadku pracy w�zła w konfiguracji dwufunkcyjnego co i cwu przewiduje si� reali-

zacj� funkcji priorytetu ciepłej wody. W aplikacji powinna by� mo�liwo�� wył�czenia priorytetu 

ciepłej wody. W przypadku gdy temperatura ciepłej wody u�ytkowej nie zostanie osi�gni�ta w 

odpowiednim czasie wówczas układ regulacji temperatury centralnego ogrzewania powinien 

stopniowo obni�a� warto�� zadan� temperatury a� do osi�gni�cia warto�ci minimalnej. Czas 

trwania priorytetu przygotowania ciepłej wody u�ytkowej nie mo�e by� jednak dłu�szy od 60 

minut. Czas trwania priorytetu przygotowania c.w.u. powinien by� mo�liwy do zmiany przez 

u�ytkownika poprzez system zdalny. 

2.1.3. BLOK [2] – Ciepła woda u�ytkowa 

U r z � d z e n i a

o Zawór regulacyjny z siłownikiem - zasilanie 230V wyposa�ony w spr��yn� powrotn�
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umo�liwiaj�c� zamkni�cie zaworu w przypadku zaniku napi�cia.  

o Termostat bezpiecze�stwa (z ogranicznikiem z r�cznym resetem) pozwalaj�cy na 

odł�czenie zasilania siłownika w przypadku przegrzewu instalacji.  

Uwaga przy doborze zaworu regulacyjnego przyj�� autorytet zgodnie z wymogami-

RADPEC.

W przypadku niemo�liwo�ci doboru zaworu o wymaganym autorytecie zamon-

towa� kaskad� zaworów regulacyjnych sterowanych niezale�nie przez sterownik 

PCD3. 

o Pompa cyrkulacyjna. Sterowanie poprzez stycznik dobrany do mocy pompy. W ni-

niejszym projekcie zasygnalizowano jedynie zaciski do podł�czenia cewki stycznika.  

o Czujników temperatury ciepłej wody oraz cyrkulacji (czujniki zanurzeniowe Pt 1000) 

zgodnie z wymogami RADPEC) 

o Presostatu zamontowanego po stronie tłocznej pompy jako zabezpieczenie przed 

suchobiegiem (odł�czenie zasilania pompy) - mieszek i przył�cze ze stali nierdzew-

nej. 

O p i s  -  r e g u l a c j a

Blok ciepłej wody u�ytkowej b�dzie aktywowany przy wyborze aplikacji z w�złem dwu-

funkcyjnym. B�dzie realizował regulacj� stałotemperaturow� wody na zasilaniu układu do-

my�lnie nastawiona temperatura 55°C . W aplikacji przyj�to mo�liwo�� zmiany szybko�ci na-

rastania temperatury zadanej. Szybko�� narastania temperatury nie mo�e by� wy�sza ni� 10 

°C/30 minut. W bloku regulacyjnym cwu regulacja tem peratury zasilania realizowana b�dzie 

przez algorytm PID ze zmiennym zakresem proporcjonalno�ci. Wszystkie parametry dyna-

miczne układu regulacji powinny by� dost�pne do zmiany przez u�ytkownika z poziomu pane-

lu oraz sytemu nadrz�dnego. Przewiduje si� mo�liwo�� okresowego przegrzewu instalacji 

(funkcja sterylizacji – domy�lnie wył�czona aktywowana w przypadku zastosowania zasobni-

ków ciepłej wody) a tak�e harmonogramy czasowe dla ka�dego dnia tygodnia niezale�nie 

(mo�liwo�� wył�cze� czasowych cyrkulacji).  Zał�czenie bloku ciepłejwody u�ytkowej nale�y 
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uzale�ni� od: 

o pozwolenia przez u�ytkownika na uruchomienie instalacji ( wyzwolenie r�czne z pa-

nela lub zdalne poprzez system nadrz�dny), 

o braku uszkodze� czujnika na zasilaniu ciepłej wody, 

UWAGA

W przypadku awarii czujnika zasilania c.w.u. zawór regulacyjny powinien by� zamkni�ty 

natychmiast. Powtórne uruchomienie układu przygotowania ciepłej wody u�ytkowej jest mo�li-

we jedynie po skasowaniu awarii przez obsług�. 

O p i s  -  S t e r o w a n i e  p o m p �  c y r k u l a c y j n �

Aplikacja w�zła powinna umo�liwi�: 

o Zał�czenia czasowe (harmonogramy) pompy cyrkulacyjnej. 

o Przewiduje si� mo�liwo�� wyboru trybu pracy pompy jedynie z poziomu panela ste-

rownika. Projektowane tryby pracy: AUTO/STOP/REKA 

2.1.4. BLOK [3] – Ciepło technologiczne 

U r z � d z e n i a

o Zawór regulacyjny z siłownikiem odpowiednio: 

- Dla instalacji nie wymagaj�cych zabezpieczenia przed przegrzewem (np. 

stalowych) zasilanie 230V sterowanie 3 punktowe.  

- Dla instalacji wymagaj�cych zabezpieczenia przed przegrzewem (opcjonal-

nie) -  zasilanie 230V wyposa�one w spr��yn� powrotn� umo�liwiaj�c� za-

mkni�cie zaworu w przypadku zaniku napi�cia. W tym przypadku przewiduje 

si� zamontowanie termostatu bezpiecze�stwa (z wbudowanym termostatem 

(TR) z automatyk� ponownego wł�czenia oraz ogranicznikiem (termostat) z 

r�cznym resetem) pozwalaj�cego na odł�czenie zasilania siłownika.   

Uwaga przy doborze zaworu regulacyjnego przyj�� autorytet zgodnie z wymogami 

RADPEC.
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o  Pompa obiegowa CT. W zale�no�ci od preferencji z płynn� regulacj� obrotów w 

funkcji ró�nicy ci�nienia na instalacji lub 3 biegow�. Niniejszy projekt nie narzuca 

jednoznacznie producenta oraz rodzaju pompy. Przyj�to, �e pompa obiegowa b�-

dzie sterowana wł�cz/wył�cz przez sterownik. W celu unifikacji sterowanie b�dzie 

si� odbywa� zawsze za po�rednictwem przeka�nika po�rednicz�cego. W przypad-

ku pomp elektronicznych przewiduje si� sygnalizacj� awarii z wewn�trznego styku 

(rozwiernego) w pompie. Dla pomp bez sygnalizacji awarii nale�y zewrze� na listwie 

zaciskowej zaciski odpowiedzialne za wewn�trzn� sygnalizacj� awarii. 

o Czujników temperatury zasilania i powrotu instalacji CT (czujniki zanurzeniowe Pt 

1000) zgodnie z wymogami RADPEC  

o Przetwornika ci�nienia bł�d podstawowy �0,5% IP65, zakr. 0…0,6MPa (4…20mA) 

umo�liwiaj�cego ci�głe monitorowanie ci�nienia w zładzie CT. 

o Presostatu zamontowanego po stronie tłocznej pompy jako zabezpieczenie przed 

suchobiegiem (odł�czenie zasilania pompy) - mieszek i przył�cze ze stali nierdzew-

nej. 

O p i s  -  r e g u l a c j a

Blok ciepła technologicznego b�dzie pracował w funkcji pracy indywidualnej. Jest to 

blok regulacyjny w którym regulacja temperatury zasilania realizowana b�dzie przez algorytm 

PID ze zmiennym zakresem proporcjonalno�ci w funkcji temperatury zewn�trznej lub w funkcji 

stałowarto�ciowej temperatury zasilania. Sposób regulacji bloku C.T. b�dzie zale�ał od u�yt-

kownika (wybór w sterowniku lub zdalnie). Wszystkie parametry dynamiczne układu regulacji 

powinny by� dost�pne do zmiany przez u�ytkownika. Docelowo w aplikacji nale�y przewidzie�

mo�liwo�� korygowania temperatury regulowanej przez system nadrz�dny w funkcji tempera-

tury zewn�trznej u�rednionej dla zdeklarowanego obszaru zamontowania w�zła. 

W aplikacji w�zła nale�y uzale�ni� prac� bloku CT od: 

o pozwolenia przez u�ytkownika na uruchomienie instalacji ( wyzwolenie r�czne z pa-

nela lub zdalne poprzez system nadrz�dny), 

o braku uszkodze� czujników na zasilaniu instalacji oraz temperatury zewn�trznej, 

o braku awarii pompy obiegowej C.T. – je�li jest monitorowana (opis w sekcji doty-

cz�cej pompy C.T.) 

Sterownik w bloku CT powinien realizowa� regulacj� zadanej temperatury zasilania na-
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d��nie. Temperatura odniesienia b�dzie wyznaczana na podstawie krzywej grzewczej zdekla-

rowanej za pomoc� 4 punktów łamania swobodnie zamienialnych.  

W bloku CT przewiduje si� zdeklarowanie temperatur minimalnej i maksymalnej insta-

lacji CT.  Przewiduje si� deklaracj� harmonogramów czasowych w celu mo�liwo�ci realizacji 

osłabie� nocnych dla ka�dego dnia tygodnia niezale�nie.  

W układzie C.T. zastosowano dodatkowy przeł�cznik manewrowy na elewacji rozdzielnicy 

umo�liwiaj�cy wybór trybu pracy obiegu w nast�puj�cy sposób: 

4. AUTOMATYKA 

o wszystkimi urz�dzeniami regulacyjnymi steruje sterownik 

5. STOP (0) 

o odł�czenie sterowania pompy C.T. 

o odł�czenie zasilania pompy C.T. 

6. R	CZNE 

o zał�czenie pompy C.T. z zachowaniem wszystkich zabezpiecze� pompy 

o otwarcie (100%) zaworu regulacyjnego z zachowaniem zabezpieczenia (termo-

stat) instalacji C.T. 

o potwierdzenie trybu R	CZNEGO na wej�cie cyfrowe sterownika 

O p i s  -  S t e r o w a n i e  p o m p �  o b i e g o w �

W bloku CT przewiduje si� prac� pompy CT w przypadku: 

o W przypadku gdy w układzie co został zamontowany termostat bezpiecze�stwa, po 

zadziałaniu termostatu pompa zostanie wył�czone z opó�nieniem 600 sekund, za�

zawór regulacyjny zostanie zamkni�ty natychmiast przez spr��yn� powrotn�. 

Ponadto aplikacja w�zła powinna umo�liwi�: 

o Przewiduje si� mo�liwo�� wyboru trybu pracy pompy jedynie z poziomu panela ste-

rownika. Projektowane tryby pracy: AUTO/STOP/REKA 
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2.1.5. BLOK [5] – Wyposa�enie dodatkowe 

U r z � d z e n i a

o Kontrola wej�cia do pomieszczenia w�zła cieplnego: 

- Czujnik magnetyczny otwarcia drzwi,  

- przycisk potwierdzenia wej�cia przez uprawnion� osob�. 

o Wykrywanie zalania pomieszczenia w�zła cieplnego: 

- Przeka�nik zalania z czujnikiem zalania zasilanie ~230V słu��cy do wykry-

wania obecno�ci płynów przewodz�cych pr�d elektryczny na poziomie wy-

soko�ci zamontowanego czujnika.  
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O p i s  –  F u n k c j a  k o n t r o l i  w e j � c i a

Przyj�to rozwi�zanie oparte na czujnik magnetyczny otwarcia drzwi. Czujnik nale�y za-

montowa� w o�cie�nicy oraz drzwiach zgodnie z instrukcj� producenta. Nale�y równie� za-

montowa� (w miejscu uzgodnionym z obsług�) przycisk potwierdzenia wej�cia przez osob�

upowa�nion� (np. za rozdzielnic� w�zła).  

W aplikacji sterownika nale�y przewidzie� blok podaj�cy sygnał do systemu nadrz�dne-

go o wej�ciu do pomieszczenia (informacja) w przypadku braku potwierdzenia przyciskiem 

obecno�ci w pomieszczeniu osoby upowa�nionej powinien zosta� wygenerowany alarm do 

systemu nadrz�dnego o nieupowa�nionym wej�ciu do pomieszczenia (czas reakcji na po-

twierdzenie obecno�ci powinien by� ustawialny w aplikacji).

O p i s  –  F u n k c j a  w y k r y w a n i e  z a l a n i a  p o m i e s z c z e n i a

Sond� zalania nale�y zamontowa� w najni�szym miejscu pomieszczenia w, którym 

przewiduje si� mo�liwo�� pojawienia si� wody. W przypadku wi�kszych pomieszcze� oraz 

ewentualnie mo�liwo�ci wyst�pienia zalania w innych miejscach nale�y zamontowa� dodat-

kowe sondy zalania (max 10 szt.) i poł�czy� równolegle na listwie zaciskowej. Uwaga przewo-

dy sond mo�na przedłu�a� do max 50 m.  W przypadku pojawienia si� sygnału z przeka�nika 

zalania powinien zosta� wygenerowany sygnał do systemu nadrz�dnego.   
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3. OPIS TECHNICZNY – Cz��� Elektryczna  

3.1. Zasilanie i rozdział energii, instalacje siłowe (Rozdzielnica 
główna w�zła) 

Nie obj�te niniejszym opracowaniem.

Wymagania dotycz�ce instalacj i zasi laj�cej w�zeł cieplny i układ stero-

wania (nale�y uwzgl�dni�  w Projekcie Technicznym zasi lania i rozdziału ener-

gi i):  

o sie� zasilaj�ca pomieszczenie w�zła oraz szafk� AKPiA powinna by� wykonana w 

systemie TN-S, oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE . 

o Jako ochron� przed dotykiem bezpo�rednim stosowa� izolacj� cz��ci czynnych. W 

ochronie przed dotykiem po�rednim–dodatkowo przewidzie� szybkie wył�czanie 

wraz z poł�czeniami wyrównawczymi. 

o Ochrona przez zastosowanie szybkiego wył�czania powinna by� realizowana przez: 

− wył�czniki z wyzwalaczami nadpr�dowymi i bezpieczniki z wkładkami topiko-

wymi, 

− urz�dzenia ochronne ró�nicowopr�dowe 30mA, 

− sie� uziemie� wyrównawczych.  

o Instalacj� wyrównawcze zaprojektowa� i wykona� zgodnie z PN-IEC 60364-5-54. 

o Instalacj� ochrony od pora�e� nale�y zaprojektowa� i wykona� zgodnie z PN-IEC 

60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47. 

o Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 przewidzie� dla układu dwustopniow� ochron�

przeciwprzepi�ciow�.  

o W przypadku stosowania pomp elektronicznych z falownikiem (pompy 

Magna – Grundfos lub TOP-E Wilo) do pomp nale�y przewidzie� przewody do zaci-

sków pomp dla zbiorczej sygnalizacji awarii oraz zacisków zał�czenia zewn�trznego 

pomp (bezpotencjałowe zał�czenie). Podł�czenie bezpotencjałowych styków pomp 

projektowa� przewodem Cu ekranowanym minimum 2x1 mm2. Dla pozostałych ty-

pów pomp przewidzie� zał�czanie poprzez stycznik (sterowany przeka�nikiem po-

�rednicz�cym z szafki AKPiA). Sposoby podł�cze� zgodnie z rysunkami zawartymi 
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w niniejszym projekcie odpowiednio rysunki: 

o  2.1E, 4.1E dla pomp elektronicznych ze zbiorcz� sygnalizacj� awarii oraz 

bezpotencjałowymi stykami zał�czenia pomp. UWAGA pompa cały czas 

znajduje si� pod napi�ciem ze wzgl�du na brak stycznika. Dla zbiorczej 

sygnalizacji awarii sprawdzi� styki (w stanie normalnej pracy maj� by�

zwarte).

o 2.2E, 4.2E i 3E (cyrkulacja) dla pomp pozostałych zał�czanych poprzez 

stycznik zamontowany w szafie zasilaj�cej pompy (po za zakresem niniej-

szego opracowania). 

Przewiduje si� monitorowanie stanu zabezpieczenia nadpr�dowego zabezpieczaj�-

cego pompy poprzez zamontowanie styków pomocniczych do zabezpiecze� nadpr�do-

wych lub silnikowych (w zale�no�ci od rozwi�zania przyj�tego w fazie opracowywania 

„Projektu Technicznego zasilania i rozdziału energii”) w przypadku braku 

mo�liwo�ci zamontowania styków pomocniczych do w/w zabezpiecze� nale�y zało�y�

zworki na zaciski (5-6). 

W fazie wykonywania „Projektu Technicznego zasilania i rozdziału 

energii”  pomieszczenia nale�y dokona� doboru zabezpiecze� oraz przekrojów przewo-

dów. 

3.2. Szafa AKPiA - zasilanie urz�dze� automatyki 

Układ sterowania w�zła b�dzie zamontowany w w szafce AKPiA. W szafce zostan�

zamontowane wszystkie urz�dzenia zwi�zane ze sterowaniem w�zła cieplnego t.j.: 

o Sterownik swobodnie programowalny PCD3 firmy SAIA Burgess, 

o Zasilacz impulsowy (10A)  

o Przeka�niki po�rednicz�ce sterowania pomp 

o Przeka�nik zalania  

o Konwerter transmisji M-BUS/RS232 

o Gniazdo 230V (2 sztuki) 
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o Zabezpieczenia nadpr�dowe dla zamontowanych urz�dze�

o Listwy zaciskowe umo�liwiaj�ce podł�czenie urz�dze� AKPiA, 

Na elewacji szafy AKPiA przewiduje si� lampki kontrolne sygnalizuj�ce prac�/awari�

pomp, przeł�cznik (A-0-R) wyboru trybu pracy pomp c.o./c.t. oraz rozł�cznik główny i sygnali-

zacj� obecno�ci napi�cia. Wymagany stopie� ochrony dla szafki AKPiA min. IP55.  

Układ poł�cze�, rodzaje przewodów, rozmieszczenie aparatów – zgodnie z rysunkami.

3.3. Uwagi ko�cowe dotycz�ce wykonanie instalacji 

• Kable do urz�dze� automatyki (czujników, przetworników, siłowników) układa� z za-

chowaniem odległo�ci od innych instalacji elektrycznych (minimum 20 cm). 

• Ekrany kabli i obudowy urz�dze� uziemia� zgodnie z wymaganiami producentów tych 

urz�dze�. 

• Przewody nale�y chroni� od uszkodze� mechanicznych w listwach monta�owych i 

rurkach karbowanych gi�tkich (z materiału samogasn�cego). Podej�cia do urz�dze�

wzmocni� płaskownikiem.  
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Zał�czniki 

• Uprawnienia budowlane i Za�wiadczenia o wpisie do Mazowieckiej Okr�gowej Izby In-

�ynierów Budownictwa.
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RYSUNKI, SPECYFIKACJE 

CZ��	 TECHNOLOGICZNA 

Tre�� Stron
Nazwa pliku
/nr rys. 

Schemat funkcyjny w�zła cieplnego 1 1_T

Wykaz urz�dze� technologicznych 5 Wykaz_T 

CZ��	 ELEKTRYCZNA - w�zeł dwufunkcyjny 

Tre�� Stron
Nazwa pliku
/nr rys. 

Schemat elektryczny / Zasilanie główne 1 1E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CO - WARIANT I
Pompa elektroniczna - bezpotencjałowe zał�czenie 1 2.1E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CO - WARIANT II
Pompa – zał�czenie przez stycznik 1 2.2E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CYRKULACYJNA 1 3E 

Schemat elektryczny / Sterownik - zasilanie 1 4E 

Schemat elektryczny / Sterownik - konfiguracja 1 5E 

Schemat elektryczny / Podł�czenie Licznika ciepła 1 6E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wej�cia analogowe 1 7E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wej�cia binarne 1 8E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wyj�cia binarne 1 9E 

Widok szafa AKPiA 1 10E 

Wykaz urz�dze� elektrycznych 1 Wykaz_E-2f 

CZ��	 ELEKTRYCZNA - w�zeł trzyfunkcyjny 

Tre�� Stron
Nazwa pliku
/nr rys. 

Schemat elektryczny / Zasilanie główne 1 1E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CO - WARIANT I
Pompa elektroniczna - bezpotencjałowe zał�czenie 1 2.1E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CO - WARIANT II
Pompa – zał�czenie przez stycznik 1 2.2E 
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Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CYRKULACYJNA 1 3E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CT - WARIANT I
Pompa elektroniczna - bezpotencjałowe zał�czenie 1 4.1E 

Schemat elektryczny / Sterowanie pompa CT - WARIANT II
Pompa – zał�czenie przez stycznik 1 4.2E 

Schemat elektryczny / Sterownik - zasilanie 1 5E 

Schemat elektryczny / Sterownik - konfiguracja 1 6E 

Schemat elektryczny / Podł�czenie Liczniki ciepła 1 7E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wej�cia analogowe 1 8E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wej�cia analogowe 1 9E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wej�cia binarne 1 10E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wej�cia binarne 1 11E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wyj�cia binarne 1 12E 

Schemat elektryczny / Sterownik - wyj�cia binarne 1 13E 

Widok szafa AKPiA 1 14E 

Wykaz urz�dze� elektrycznych 1 Wykaz_E-3f 
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WYKAZ URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH RADPEC S.A.

STEROWNIK WĘZŁA CIEPLNEGO

Lp NR Typ Ilość Producent

PCD3.M3120

1

PCD3.F121
1

PCD3.E610 1

PCD3.A220
1

PCD3.W340 1

PCD3.M3330

1

PCD3.F121
1

PCD3.W340
1

PCD3.E610
1

PCD3.A220
1

PCD3.C100
1

PCD3.K010
1

Łączówka pomiędzy sterownikiem PCD3 a kasetami rozszerzenia PCD3.Cxxx lub pomiędzy samymi kasetami PCD3.Cxxx

SAIA-Burgess 

A-01 - 
węzeł 2f

A-01 - 
węzeł 3f

Moduł komunikacyjny - RS232 do 115,2 kbit/s, zalecany do podłączenia modemu (moduł bazowy - slot #0), złącze typu A w 

zestawie
8 AI, 12-bitowych 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), Ni1000 (-50...+200°C)

8 DI, 15..30VDC, opóźnienie 10ms, z separacją galwaniczną, złącze typu A w zestawie

6 DO przekaźnikowych, 250VAC/2A „normalnie otwarty”

Kaseta rozszerzenia dla 4 modułów I/O

Urządzenie 

8 AI, 12-bitowych 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), Ni1000 (-50...+200°C)

SAIA-Burgess Sterownik modułowy, CPU 32bit, 128kB RAM, 128kB Flash (backup), 4 sloty I/O (max 64 I/O), 2x we przerwań, 1x Ethernet, 

1x 485, 1x USB, RTC, Automation-Server (m.in. Web-Server, FTP, pliki CSV)

Moduł komunikacyjny - RS232 do 115,2 kbit/s, zalecany do podłączenia modemu (moduł bazowy - slot #0), złącze typu A w 

zestawie
8 DI, 15..30VDC, opóźnienie 10ms, z separacją galwaniczną, złącze typu A w zestawie

6 DO przekaźnikowych, 250VAC/2A „normalnie otwarty”

Sterownik modułowy, CPU 32bit, 512kB RAM, 512kB Flash (backup), 4 sloty I/O, złącze kaset rozszerzeń 

(PCD3.C1xx/PCD3.C200 max 1024 I/O), 2x we przerwań, 1x Ethernet, 1x 485, 1x USB, RTC, Automation-Server (m.in. 

webserwer, FTP, pliki CSV)

PCD3.K010
1

PCD3.W340
1

PCD3.E610
1

PCD3.A220
1

1.0
BLOK [ 0 ] - PRZYŁĄCZE SIECI MIEJSKIEJ

Lp NR Punkty pomiarowe lub regulacyjne Urz ądzenie Typ Ilość Producent

1.0.1
LEC-01 Ciepłomierz ultradźwiękowy (licznik ciepła) ( Zakres Qn: zgodnie z wybogami RADPEC ) 1

Moduł zasilania 24VAC/VDC

Moduł M-Bus

Czujniki temperatury Pt 500

Przepływomierz ultradźwiękowy

1.0.2
A-01 Konwersja Nadzorowanie linii transmisyjnej 

standardu M-Bus poprzez złącze RS 232
Konwerter transmisji M-bus/RS232 M-Bus 10 / zasilanie 24 VDC 1 a2s.pl TechBase 

Sp.z o.o.

Łączówka pomiędzy sterownikiem PCD3 a kasetami rozszerzenia PCD3.Cxxx lub pomiędzy samymi kasetami PCD3.Cxxx

8 AI, 12-bitowych 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), Ni1000 (-50...+200°C)

8 DI, 15..30VDC, opóźnienie 10ms, z separacją galwaniczną, złącze typu A w zestawie

6 DO przekaźnikowych, 250VAC/2A „normalnie otwarty”

Pomiar ilo ści ciepła 
SIEMENS (MoŜna 
zastosować licznik 
ciepła innej firmy pod 
warunkiem 
wyposaŜenia go w 
kompatybilne moduły 
zapewniające jego 
współpracę ze 
sterownikiem węzła.)

strona 1 z 5



WYKAZ URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH RADPEC S.A.

Lp NR Punkty pomiarowe lub regulacyjne Urz ądzenie Typ Ilość Producent

1.0.3

PT-01 Pomiar ciśnienia - sieć miejska - zasilanie [msc 
(+) ]

Przetwornik ciśnienia  0-1,6MPa / 4…20mA/M
błąd podstawowy ≤0,5%

1 -

1.0.4

PT-02 Pomiar ciśnienia - sieć miejska - powrót [msc (-) 
]

Przetwornik ciśnienia 0-1,6MPa / 4…20mA/M
błąd podstawowy ≤0,5%

1 -

1
BLOK [ 1 ] - CENTRALNE OGRZEWANIE

1.1
Strona wysokich parametrów

1.1.1

TT-11 Pomiar temperatury zewnętrznej Czujnik temperatury  zewnętrznej Pt 1000 / IP 54 /
zakr.  −30...+50 °C

1 -

1.1.2

V-11 Sterowanie siłownikiem elektrycznym zaworu 
regulacyjnego

Siłownik elektryczny sterowany sygnałem 3-
punktowym z funkcją powrotu sterowaną 
spręŜynowo

Zasilanie: ~230 V, sterowanie: 3-punktowe
szybkość przesuwu trzpienia: zgodnie z 
wymogami RADPEC

1 -

1.2
Strona niskich parametrów

1.2.1

TT-12 Pomiar temperatury - zasilanie instalacji CO Czujnik zanurzeniowy IP 54/ Pt 1000 /zakr.  0 do 140 °C/ długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 

1 -

1.2.1 zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1.2.2

TT-13 Pomiar temperatury - powrotu instalacji CO Czujnik zanurzeniowy IP 54/ Pt 1000 /zakr.  0 do 140 °C/  długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1 -

1.2.3

PT-11 Pomiar ciśnienia - ciśnienie zładu CO Przetwornik ciśnienia 0−0,6MPa / 4…20mA/M
błąd podstawowy ≤0,5%

1 -

1.2.5

PS-11 Zabezpieczenie przed suchobiegiem CO Presostat z pokrywą IP44 IP44/zakres nast.:-0,2 - 8bar, długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1 -

1.2.6
Sterowanie - pompa obiegowa CO (ON/OFF) Pompa obiegowa CO - 1 -

2
BLOK [ 2 ] - CIEPŁA WODA UśYTKOWA

2.1
Strona wysokich parametrów

2.2.1

V-21 Sterowanie siłownikiem elektrycznym zaworu 
regulacyjnego

Siłownik elektryczny sterowany sygnałem 3-
punktowym z funkcją powrotu sterowaną 
spręŜynowo

~230 V,sterowanie: 3-punktowe
szybkość przesuwu trzpienia: zgodnie z 
wymogami RADPEC

1 -
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WYKAZ URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH RADPEC S.A.

Lp NR Punkty pomiarowe lub regulacyjne Urz ądzenie Typ Ilość Producent

2.2
Strona niskich parametrów

2.2.1

TT-21 Pomiar temperatury - zasilanie CWU Czujnik zanurzeniowy IP 54/ Pt 1000 /zakr.  0 do 140 °C/ długo ść 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1 -

2.2.2

TT-22 Pomiar temperatury - CYRKULACJA Czujnik zanurzeniowy IP 54/ Pt 1000 /zakr.  0 do 140 °C/ długo ść 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1 -

2.2.4
ST-21 Zabezpieczenie przed przegrzewem instalacji 

CWU
Termostat bezpieczeństwa IP40/zakres wart.zadanej: 30-90°C /STB 

95°C
1 -

2.2.5

PS-21 Zabezpieczenie przed suchobiegiem CWU Presostat z pokrywą IP44 IP44/ zakres nast.:-0,2 - 8bar, długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna
mech.róŜnica załączeń: 0,5 - 2 bar

1 -

2.2.6
P-21 Sterowanie - pompa cyrkulacyjna CWU 

(ON/OFF)
Pompa cyrkulacyjna CWU - 1 -

3 BLOK [ 3 ] - CIEPŁO TECHNOLOGICZNE

3.1 Strona wysokich parametrów

3.1.1
TT-31 Pomiar temperatury zewnętrznej Czujnik temperatury  zewnętrznej Pt 1000 / IP 54 /

zakr.  −30...+50 °C
1 -

3.1.2

V-31 Sterowanie siłownikiem elektrycznym zaworu 
regulacyjnego

Siłownik elektryczny sterowany sygnałem 3-
punktowym z funkcją powrotu sterowaną 
spręŜynowo

Zasilanie: ~230 V, sterowanie: 3-punktowe
szybkość przesuwu trzpienia: zgodnie z 
wymogami RADPEC

1 -

3.2 Strona niskich parametrów

3.2.1

TT-32 Pomiar temperatury - zasilanie instalacji CT Czujnik zanurzeniowy IP 54/ Pt 1000 /zakr.  0 do 140 °C/ długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1 -

3.2.2

TT-33 Pomiar temperatury - powrotu instalacji CT Czujnik zanurzeniowy IP 54/ Pt 1000 /zakr.  0 do 140 °C/  długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna

1 -

3.2.3
PT-31 Pomiar ciśnienia - ciśnienie zładu CT Przetwornik ciśnienia 0−0,6MPa / 4…20mA/M

błąd podstawowy ≤0,5%
1 -

3.2.5

PS-31 Zabezpieczenie przed suchobiegiem CT Presostat z pokrywą IP44 IP44 / zakres nast.:-0,2 - 8bar, długość 
zgodnie z wymogami RADPEC / stal 
nierdzewna
mech.róŜnica załączeń: 0,5 - 2 bar

1 -

3.2.6
Sterowanie - pompa obiegowa CT (ON/OFF) Pompa obiegowa CT - 1 -
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WYKAZ URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH RADPEC S.A.

Lp NR Punkty pomiarowe lub regulacyjne Urz ądzenie Typ Ilość Producent

BLOK [ 5 ] - WYPOSAśENIE DODATKOWE

Lp NR Punkty pomiarowe lub regulacyjne Urz ądzenie Typ Ilość Producent

5.1
Kontrola wejścia do pomieszczenia

5.1.1

EC-51 Sygnalizacja otwarcia drzwi Czujnik magnetyczny otwarcia drzwi/okna, styk 
NC

styk NC 1 -

5.1.2

EC-52 Kasowanie sygnalizacji wejścia Przycisk natynkowy 1 -

5.2
Kontrola wilgotności pomieszczenia

5.2.1

IC-51 Wykrywanie zalania na poziomie wysokości 
zamontowanego czujnika

Jednostanowy przekaźnik zalania z regulacją 
czułości oraz czujnikiem zalania

zasilanie ~230V + czujnik zalania 1 -

BLOK [ 6 ] - WYPOSA śENIE OPCJONALNE

Pomiar energii na cele CO i CT
6.1

Pomiar energii na cele CO i CT

6.1.1
LEC-11 Ciepłomierz ultradźwiękowy (licznik ciepła) ( Zakres Qn: zgodnie z wybogami RADPEC ) 1

Moduł zasilania 24VAC/VDC

Moduł M-Bus -

Czujniki temperatury Pt 500

Przepływomierz ultradźwiękowy

6.1.2
LEC-31 Ciepłomierz ultradźwiękowy (licznik ciepła) ( Zakres Qn: zgodnie z wybogami RADPEC ) 1

Moduł zasilania 24VAC/VDC

Moduł M-Bus -

Czujniki temperatury Pt 500

Przepływomierz ultradźwiękowy

Pomiar ilo ści ciepła 
(podlicznik CT)

Pomiar ilo ści ciepła 
(podlicznik CO rozliczenie cwu - róŜnicowe)

SIEMENS (MoŜna 
zastosować licznik 
ciepła innej firmy pod 
warunkiem 
wyposaŜenia go w 
kompatybilne moduły 
zapewniające jego 
współpracę ze 
sterownikiem węzła.)

SIEMENS (MoŜna 
zastosować licznik 
ciepła innej firmy pod 
warunkiem 
wyposaŜenia go w 
kompatybilne moduły 
zapewniające jego 
współpracę ze 
sterownikiem węzła.)
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WYKAZ URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH RADPEC S.A.

Lp NR Punkty pomiarowe lub regulacyjne Urz ądzenie Typ Ilość Producent

6.2
Urządzenia dla instalacji C.O. i C.T. wymagających zabezpieczenia przed przegrzewem.

6.2.1

V-11 Sterowanie siłownikiem elektrycznym zaworu 
regulacyjnego (*

Siłownik elektryczny sterowany sygnałem 3-
punktowym

Zasilanie: ~230 V,sterowanie: 3-punktowe
szybkość przesuwu trzpienia: zgodnie z 
wymogami RADPEC

1 -

6.2.2
ST-11 Zabezpieczenie przed przegrzewem instalacji CO Termostat bezpieczeństwa IP40 / zakres wart.zadanej: 30-90°C /STB 

110°C
1 -

6.2.3

V31 Sterowanie siłownikiem elektrycznym zaworu 
regulacyjnego (*

Siłownik elektryczny sterowany sygnałem 3-
punktowym

Zasilanie: ~230 V,sterowanie: 3-punktowe
szybkość przesuwu trzpienia: zgodnie z 
wymogami RADPEC

1 -

6.2.4
ST31 Zabezpieczenie przed przegrzewem instalacji CO Termostat bezpieczeństwa IP40 / zakres wart.zadanej: 30-90°C /STB 

110°C
1 -
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RADPEC S.A.

Klient

Ozn. Nazwa urzadzenia Typ. szt.

RW Obudowa z blachy stalowej (800x600x300)  - SAREL Spacjal 3D kpl.

WG Wyłącznik główny 2-biegunowy - SPAMEL ŁK25R-1.828 (0-1) 1

1F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

2F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C6 1

3F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

4F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

5F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

6F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C4 1

1P Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

2P Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

1PA Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

2PA Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

1PT Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

2PT Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

1PZ

Jednostanowy przekaźnik zalania z regulacją czułości - F&F 

( ujęty w wykazie technologicznym) PZ-828C / zasilanie ~230V 1

A10 Konwerter transmisji M-bus/RS232 M-Bus 10 / zasilanie 24 VDC 1

1HG Lampka sygnalizacyjna (niebieska) SPAMEL ST22-Ln-230-TL 1

1H Lampka sygnalizacyjna (zielona) SPAMEL ST22-Lz-230-TL 1

2H Lampka sygnalizacyjna (zielona) SPAMEL ST22-Lz-230-TL 1

1HA Lampka sygnalizacyjna (czerwona) SPAMEL ST22-Lc-230-TL 1

2HA Lampka sygnalizacyjna (czerwona) SPAMEL ST22-Lc-230-TL 1

GA/R Łącznik pokrętny podświetlany SPAMEL ST22-P3Lz-230-LED 1

ZS

Zasilacz impulsowy po stronie pierwotnej odporny na 

zwarcia i na brak obciązenia z regulowanym napięciem 

wyjściowym. WAGO ELWAG

787-622

(prąd wyjściowy przy 24V DC 0-5A) 1

1GN Gniazdo modułowe LEGRAND 2P+Z 10/16A 250V G380 1

2GN Gniazdo modułowe LEGRAND 2P+Z 10/16A 250V G380 1

Łaczniki i lampki sygnalizacyjne

Zasilacze

Gniazda wtykowe

Wykaz urządzeń wchodzących elektrycznych w skład rozdzielnicy AKPiA

Radomskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplne RADPEC S.A.

Obudowa

Wyłączniki (przełączniki)

Wyłączniki nadprądowe

Przekaźniki

2014-05-22 Strona1z1
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RADPEC S.A.

Klient

Ozn. Nazwa urzadzenia Typ. szt.

RW Obudowa z blachy stalowej (800x800x300)  - SAREL Spacjal 3D kpl.

WG Wyłącznik główny 2-biegunowy - SPAMEL ŁK25R-1.828 (0-1) 1

1F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

2F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C6 1

3F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

4F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

5F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

6F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C1 1

7F Wyłącznik nadprądowy 1-bieg.  - FAEL S301/C4 1

1P Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

2P Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

3P Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

1PA Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

2PA Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

3PA Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

1PT Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

2PT Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

3PT Przekaźnik 4 biegunowy + podstawa - RELPOL R4/230V+GZ4 1

1PZ

Jednostanowy przekaźnik zalania z regulacją czułości - F&F 

( ujęty w wykazie technologicznym) PZ-828C / zasilanie ~230V 1

A10 Konwerter transmisji M-bus/RS232 M-Bus 10 / zasilanie 24 VDC 1

1HG Lampka sygnalizacyjna (niebieska) SPAMEL ST22-Ln-230-TL 1

1H Lampka sygnalizacyjna (zielona) SPAMEL ST22-Lz-230-TL 1

2H Lampka sygnalizacyjna (zielona) SPAMEL ST22-Lz-230-TL 1

3H Lampka sygnalizacyjna (zielona) SPAMEL ST22-Lz-230-TL 1

1HA Lampka sygnalizacyjna (czerwona) SPAMEL ST22-Lc-230-TL 1

2HA Lampka sygnalizacyjna (czerwona) SPAMEL ST22-Lc-230-TL 1

3HA Lampka sygnalizacyjna (czerwona) SPAMEL ST22-Lc-230-TL 1

GA/Rco Łącznik pokrętny podświetlany SPAMEL ST22-P3Lz-230-LED 1

GA/Rct Łącznik pokrętny podświetlany SPAMEL ST22-P3Lz-230-LED 1

ZS

Zasilacz impulsowy po stronie pierwotnej odporny na 

zwarcia i na brak obciązenia z regulowanym napięciem 

wyjściowym. WAGO ELWAG

787-622

(prąd wyjściowy przy 24V DC 0-5A) 1

1GN Gniazdo modułowe LEGRAND 2P+Z 10/16A 250V G380 1

2GN Gniazdo modułowe LEGRAND 2P+Z 10/16A 250V G380 1

Gniazda wtykowe

Obudowa

Radomskie Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplne RADPEC S.A.

Wykaz urządzeń wchodzących elektrycznych w skład rozdzielnicy AKPiA

Wyłączniki (przełączniki)

Wyłączniki nadprądowe

Łaczniki i lampki sygnalizacyjne

Przekaźniki

Zasilacze
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