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PIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano wykonawczego przebudowy sieci cieplowniczej od

komory U-21 do komory U-23 przy ul. Jana Pawla II w Radomiu,
Dz. Nr 324/1, 330/2 arkusz 123, obreb 0120

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Umowa nr 96/2018/MT z dnia 16.07.2018r.

Warunki techniczne nr MT/3157/2018 z dnia 28.08.2018 r. wydane przez
RADPEC S.A. Radom

Wytyczne do projektowania realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w RADPEC
S.A. ISO/TT/01 z dnia 30.03.2016r.

Opinia ZUD nr Gd.IV.6630.556.2018 z dnia 19.11.2018r.

Decyzja wydana przez Miejski Zarzad Drég i Komunikacji z dnia 7.11.2018r.
znak: DM.IV.4002.1014.2018MS

Warunki techniczne Wodociggéw Miejskich Radom z dnia 25.10.2018r. znak:
TT.KD.-192/192/2018/RM

Aktualna mapa wysokosciowa w skali 1:500

Wypis wtascicieli dziatek .

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt obejmuje:

* Przebudowg sieci cieptowniczej z kanalowej na preizolowang DN300/500 pomiedzy
komorami U-21 a U-23 wraz z odcinkiem sieci DN300/500 si¢ za komorg U-23 do
trojnika odwodnieniowego DN300(500)/50(140).

e W komorze U-21 demontaz istniejgcej armatury wraz z rurociggami oraz jej

likwidacja,

e Zabudowe nowego tréjnika DN300/125 wraz z odcinkiem przewodu DN125/250 do

potaczenia z istniejgcg siecig DN125/225 (w kierunku ul. Sandomierskiej - parzyste

numery), oraz zaworéw odcinajacych DN125(250) z odwodnieniem jednostronnym .

e W komorze U-23 demontaz istniejgcej armatury wraz z rurociggami oraz jej

likwidacja,



e Zabudowe tréjnika DN300/200 z odcinkiem przewodu DN200/400 do potaczenia z
istniejacg siecig DN200/315 (w kierunku ul. Osiedlowej), oraz zaworéw odcinajacych
DN200(400) z odwodnieniem jednostronnym .

e Zabudowe zaworéw odcinajagcych DN300(500) z odpowietrzeniem jednostronnym.

e (Odwodnienie sieci DN300/500 z zaworami DN50(14) , studnig schtadzajacg wraz z
kanalizacja odwadniajaca.

Odcinek kanalizacji odwadniajacej od studni schtadzajacej SO do istniejacej studni KO
wedtug odrebnego opracowania.

Przebudowywana sie¢ przebiega przez dziatki nr ewidencyjny : 324/1, 330/2 arkusz 123,
obreb 0120.

3. DANE OGOLNE I TRASA SIECL.

Teren przebudowywanej sieci zlokalizowany jest w rejonie ul. Jana Pawta II i
ul.Sandomierskiej w Radomiu.

Z analizy uzgodnien branzowych 1 zaktualizowanej mapy zasadniczej wynika, zZe
przebudowywana sie¢ bedzie si¢ krzyzowala z uzbrojeniem podziemnym. Trasa sieci
cieptowniczej przebiega¢ bedzie w terenie nieutwardzonym oraz utwardzonym. Podczas
robdt nalezy stosowac si¢ do warunkow okreslonych decyzji wydanej przez Miejski Zarzad
Drég 1 Komunikacji z dnia 7.11.2018r. znak: DM.IV.4002.1014.2018MS.

Przebudowywana sie¢ DN300/500 wiaczona bedzie do istniejacej sieci preizolowanej w
rejonie komory U-21 oraz za komorg U-23 w miejscu zabudowy tréjnika odwadniajacego,
przy ul. Jana Pawta w Radomiu

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE.
Podtoze omawianego terenu to mieszanina piaskow, gliny piaszczystej i gleby o migzszosci
okoto 1,0 m. Ponizej wystepuja piaski gliniaste. W poziomie prowadzenia robdt nie wystepuje

woda gruntowa.

5. UWARUNKOWANIA TERENOWO PRAWNE.
Przy projektowaniu przebudowywanej sieci cieplownicze] uwzgledniono warunki
wlasno$ciowe terenu i uzyskano niezb¢dne zgody wiascicieli terenu na przebieg trasy

sieci 1 zwigzanych z tym prac budowlanych.



6. ROBOTY DEMONTAZOWE.

W zwiazku z przebudowg sieci kanatowej DN300 mig¢dzy komorami U-21 a U-23 nalezy
wykona¢ demontaz komoér U-21 1 U-23 wraz z zelbetowymi punktami statymi w komorach i z
ich wyposazeniem. Wykonawca robét jest zobowigzany do zapoznania si¢ na miejscu z
zakresem robot demontazowych i wyburzeniowych.

Komora U-21

Nalezy przeprowadzi¢ demontaz: przepustnic 2xDN300, zaworéw kotnierzowych 4xDN150,
zaworéw kulowych 2xDNI125, zaworéw spustowych 2xDN65, spinki sieciowej DN150
ok.3mb rurociggéw, rurociggéw DN300 ok.5 mb, zaslepienia nieczynnego kanatu w kierunku
TESCO. Zdemontowa¢ réwniez kryz¢ pomiarowa na przewodzie DN300 wraz z rejestratorem
sciennym. Przy komorze zdemontowac¢ odcinek sieci preizolowanej DN125/225 o dtugosci
ok. 2 mb. oraz rozebra¢ na dlugosci ok. 4,5m nieczynny kanat od komory w kierunku
TESCO. Po zdemontowaniu wyposazenia komor¢ U-21 z zelbetowym punktem stalym
wyburzyc.

Komora U-23

Nalezy przeprowadzi¢ demontaz: zasuw 2xDN300, przepustnic 2xDN200(odejscie w
kierunku ul. Osiedlowej ), zaworéw spustowych4xDNS50, rurociggéw stalowych DN300 o
dtugosci okoto 6mb. i Dn200 o dlugosci ok.5mb. Przy komorze zdemontowac¢ odcinek sieci
preizolowanej DN200/315 (w kierunku ul. Osiedlowe) o dlugosci ok. 17,5 mb. oraz odcinek
sieci preizolowanej 2xDN300/450 (w kierunku ul. Grzecznarowskiego ) o dlugosci ok.10m
wraz z kanatem tradycyjnym pozostawionym pod tg siecig.

Po zdemontowaniu wyposazenia komorg U-23 z zelbetowym punktem statym wyburzyc¢.
Zdemontowac¢ kanal cieptowniczy z tradycyjng siecig DN300 na odcinkach pokrywajacych
si¢ z trasg projektowanej sieci DN300/500, na dlugosci okoto 129 m.

Rury stalowe i armatur¢ z demontazu przekaza¢ do magazynu RADPEC, a izolacje z
rurociggdédw przekaza¢ do utylizacji. Na powyzsze czynnosci powinny by¢ spisane protokét
odbioru rur i armatury oraz protokoét przekazania izolacji do utylizacji. Powyzsze protokoty
przekaza¢ do RADPEC. Gruz z rozbiérki komér iz obudowy kanatu wywiez¢ na

sktadowisko odpaddéw.

7. PRZEBUDOWYWANA SIEC CIEPEOWNICZA.
Projekt obejmuje przebudowe sieci cieplnej wysokoparametrowej wykonanej w technologii
preizolowanej z izolacjg Plus. Sie¢ bedzie wyposazona w instalacje alarmowg impulsowa,

umozliwiajaca kontrole stanu zawilgocenia rurociagow.



Zgodnie z Warunkami Technicznymi RADPEC S$rednica przebudowywanej sieci wynosi
2xDn 300/500mm. W zwigzku z likwidacjag komér w ich rejonie przebudowywane beda
odcinki istniejacych odgatezien preizolowanych. Przy komorze U-21 istniejace odgalezienie
w kierunku ul Sandomierskiej (numery parzyste) z $rednicy DN125/225 na DN125/250 z
izolacja PLUS. Przy komorze U-23 istniejagce odgale¢zienie w kierunku ul Osiedlowej z
srednicy DN200/315 na DN200/400 z izolacja PLUS. Odgalezienia wykonano za pomoca
trojnikow. Dla  odgalezienia DNI125/250 zastosowano trojnik  wzno$ny TW-
300(500)/125(250), dla odgatezienia DN200/400 zastosowano trojniki:; dla przewodu
zasilajacego tréjnik opadowy TO-300(500)/200(400) oraz dla przewodu powrotnego tréjnik
prosty TR-300(500)/200(400).

Dtugos¢ przebudowywanej sieci cieptowniczej preizolowanej wynosi:

- 2 x DN300/500mm L=179,6 m
- 2 x DN200/400mm L=18,6 m.
- 2x DN125/250mm [=11,4m.

F.aczna dlugos¢ przebudowywanych sieci wynosi L=209,6m.
- odwodnienie sieci z rur 2xDN50/140mm L[L=8,4 m
Parametry pracy sieci cieptownicze;j:

e Rurociag zasilajacy zima - 130°C lato - 70°C

e Rurociagg powrotny zima - 70°C lato - 40°C
Ci$nienie nominalne 1,6 MPa.
Sie¢ zaprojektowano w sposoéb wykorzystujacy zjawisko samokompensacji, eliminujgc
budowe punktéw statych i kompensatoréw mieszkowych.
Projektowane sieci potaczone beda z istniejgcymi sieciami preizolowanymi wysokich
parametréw odpowiednio do srednic DN300/450, DN200/315 i DN125/225. W miejscu
potaczenia sieci nalezy wykona¢ mufy redukcyjne odpowiednio MR-500/450/MW, MR-
400/315/MW oraz MR-250/225/MW.
Na sieci gtéwnej i ma odgaltezieniach zaprojektowano zawory odcinajagce w studniach
zelbetowych.
Na sieci gléwnej DN300/500 w rejonie zdemontowanej komory U-23 zamontowaé zawory
preizolowane odcinajace ZKD-300(500) z katowymi przekladniami slimakowymi,
jednostronnym odpowietrzeniem DNS50 od strony ul. Sandomierskiej. Zawory zabudowane
beda studnig zelbetowg o $rednicy 1,8m, z plyta nadstudzienng z dwoma wtazami DN80OOmm
klasy D400. Studni¢ wykona¢ wg rys. nr 14. Na odgatezieniu DN200(400) zamontowac

zawory preizolowane odcinajace ZKO-200(400) z katowymi przektadniami Slimakowymi,



jednostronnym odwodnieniem DN50 od strony ul. Osiedlowej. Zawory zabudowane beda
studnig zelbetowg o $rednicy 1,8m, z plyta nadstudzienng z dwoma wiazami DN8OOmm
klasy D400. Studni¢ wykona¢ wg rys. nr 15.

Na odgalezieniu DN125(250) zamontowac¢ zawory preizolowane odcinajace ZKO-125(250) z
jednostronnym odwodnieniem DN50 od strony ul. Sandomierskiej. Zawory zabudowane beda
studnig zelbetowg o Srednicy 1,2m, z plytg nadstudzienng z wtazem DN8OOmm klasy D400.
Studni¢ wykona¢ wg rys. nr 16.

Natomiast na  odejsciu odwodnienia sieci gtdwnej zamontowaé¢ zawory  kulowe
preizolowane ZK-50(140). Zawory umies$ci¢ w studni z kregéw betonowych Dn1200 z

wlazem typu cigzkiego Dn 800. Studzienke wykona¢ zgodnie z rys. nr 17.

Przejscie sieci cieplowniczej pod jezdnia ulicy Sandomierskiej.

Przejécie przebudowywanej sieci cieplowniczej 2xDN300/500 pod ul. Sandomierska
wykonywane bedzie w wykopie otwartym Zgodnie z decyzja wydana przez Miejski Zarzad
Drég 1 Komunikacji z dnia 7.11.2018r. znak: DM.IV.4002.1014.2018MS przejscie nalezy
wykonywac odcinkami przy zamknigciu polowy szerokosci jezdni. Z tego powodu w potowie
szerokosci jezdni na przewodach preizolowanych wykonane zostang mufy potaczeniowe. Z
uwagi na mate przykrycie przewody 2xDN300/500 pod jezdnig ul. Sandomierskiej nalezy
zabezpieczy¢ zelbetowymi ptytami drogowymi odcigzajagcymi o wymiarach 2,0x1,0m o
grubosci 0,18m. Po wykonaniu zasypki przewodow i utozeniu taSmy ostrzegawczej, pierwsza
ptyte utozy¢ na srodku mufy pod jezdnig, a nastgpne po bokach do kraweznika. Ptyty uktada¢
zgodnie z rys. nr 11. W zwiazku z lokalizacja muf w srodku jezdni i przykryciem ptytami
odcigzajacymi, ewentualna naprawa sieci w miejscu mufy w przysztosci, bedzie wymagata
zdjecia przynajmniej jednej plyty odcigzajacej, co zwigksza zakres robdt rozbidrkowych. Na
etapie wykonawstwa nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ nie wykonywania mufy w srodku jezdni.

Po utozeniu ptyt odtworzy¢ jezdni¢ dla ruchu o kategorii KR-4 na calej szerokosci robét ul.
Sandomierskiej do skrzyzowania z ul. Jana Pawta II.

Projektowana trasa sieci 2xDN300/500 koliduje z istniejacym stupem oswietleniowym przy
ul.Sandomierskiej. Zgodnie z decyzja MZDiK istniejacy stup zostanie zdemontowany, a
zaprojektowany nowy stup stalowy w lokalizacji uzgodnionej z MZDiK Radom. Warunki
techniczne na przestawienie stupa oSwietleniowego zostaly podane w decyzji MZDiK z dnia
7.11.2018r. znak: DM.IV.4002.1014.2018MS.

Na powyzsze zostanie opracowana odrgbna dokumentacja.



Na czas budowy wykonawca powinien opracowac¢ projekt organizacji ruchu oraz wystgpi¢ o

zajecie pasa drogowego.

Roboty w jezdni ul. Jana Pawla II.

Prace budowlano montazowe przebudowywanej sieci prowadzone beda réwniez w pasie
drogowym ul. Jana Pawta II. Dodatkowo prace przy komorze U-21, U-23 oraz przy
odgatezieniu w kierunku ul. Osiedlowej bedg wymagaty czesciowego zajecia jezdni ul. Jana
Pawta II. Zgodnie z decyzja wydang przez Miejski Zarzad Drég i Komunikacji z dnia
7.11.2018r. znak: DM.1V.4002.1014.2018MS wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu organizacji ruchu oraz wystgpienia o zajecie pasa drogowego. Ponadto po
zakonczeniu wszystkich praz budowlano montazowych nalezy odtworzy¢ jezdnig, krawezniki

1 chodniki zgodnie z decyzja MZDiK.

Odpowietrzenie.

Odpowietrzenie sieci 2xDN300/500 odbywaé si¢ bedzie poprzez zawory kulowe
preizolowane z jednostronnym odpowietrzeniem od strony ul.Sandomierskiej zlokalizowane
w studni S1.

Zawory odpowietrzenia powinny posiada¢ korpus i koncéwki ze stali nierdzewnej z gwintem
wewnetrznym, uszczelnione za pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowanej z uszczelka.
Zawory umiejscowi¢ pod wlazem w celu umozliwienia regulacji zaworem odpowietrzajagcym
1 zaslepka z poziomu terenu.

Odpowietrzenie sieci odbywac si¢ bedzie rowniez poprzez odgatezienie DN125/225 - tréjnik
T1.

Odwodnienie.

Odwodnienie sieci DN300/500 odbywac si¢ bedzie poprzez tréjnik opadowy odwodnieniowy
TO-300(500)/50(140), zaworami preizolowanymi spustowymi ZK-50(140). Pierwsze
polaczenie miedzy tréjnikami a kolanami na zatamaniu Z11 wykona¢ mufami zgrzewanymi
elektrycznie Ewelcon140/700 ze wzgledu na brak miejsca na cofnigcie si¢ muf
termokurczliwych. Tréjnik odwodnieniowy i kolano Z11 zabezpieczy¢ bezwzglednie
poduszkami kompensacyjnymi 1000x250x40 w dwoch warstwach w celu
wyeliminowania naprezen od wydluzen termicznych.

Woda z sieci cieplowniczej odprowadzona bedzie do studni schtadzajacej SO Dn1500 Woda
ze studni schtadzajacej odprowadzana bedzie projektowang kanalizacjg z rur zeliwnych do

istniejgcej studni KO wedtug rys. nr 7.



Na odcinek kanalizacji odwadniajacej od studni schitadzajacej SO do istniejacej studni KO

wykonano odrgbne opracowanie uzgodnione w Wodociggach Miejskich w Radomiu.

Posadowienie sieci.

Przebudowywang sie¢ nalezy uklada¢ zgodnie z profilem na glebokosci umozliwiajace;j
omini¢cie istniejacego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia
ziemig 1 unikni¢cia montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen . Rurociagi uktadane
beda powyzej maksymalnego poziomu wody gruntowe;.

Trasa sieci w przewazajacym zakresie pokrywa si¢ z istniejaca siecig kanatowa. W zwigzku z
tym konieczne bedzie wczesniejszy demontaz kanatu wraz z przewodami na odcinku okoto
129m. Miejsca przegliebien po demontazu kanatéw tradycyjnych nalezy wypetni¢ piaskiem
zageszczajac warstwami do 1s=98%.

Na odcinku 15 od $ciany komory U-23 do kraweznika ul. Sandomierskiej oraz na odcinku
22m w rejonie przejScia napowietrznego przez ul. Jana Pawtla II (odcinki zaznaczone na
schemacie montazowym rys. nr 8) wykopy umocnione wykonaé¢ bezwzglednie o $cianach
pionowych. Do umocnienia zastosowa¢ systemowe elementy stalowe. Zatozona szerokos$¢
wykopu o $cianach pionowych min. 2,2m. Na odcinkach wykopéw pionowych o $cianach

umocnionych zastosowano rury preizolowane o dtugosci L=6m.

Skrzyzowania sieci cieplnej z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

Projektowana sie¢ cieplna bedzie si¢ krzyzowata migdzy innymi z wodociggiem, kanalizacja,
kablami $redniego 1 niskiego napigcia oraz kanalizacjg telefoniczng wykonang z
wielootworowych elementéw betonowych. W miejscach skrzyzowan z kablami, kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT — a o $rednicy 160mm dla kabli sredniego
napi¢cia oraz o $srednicy 110mm dla kabli niskiego napigcia i oswietleniowych. Rure zaktadac
oddzielnie na kazdy kabel.

Na skrzyzowaniu si¢ sieci cieplnej z kanalizacja telefoniczng nalezy zabezpieczyc
kanalizacje¢ telefoniczng poprzez zastosowanie dwoch ptyt zZelbetowych o wymiarach
2,0x1,0x0,12m utozonych na spodzie kanalizacji nad siecig cieplna.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ do ORANGE POLSKA S.A. prace w strefie
sieci telekomunikacyjnej min. 14 dni przed przystapieniem do robét. Tryb i zasady zgloszenia
prac oraz wystgpienia o nadzér wlascicielski dostgpne sa na stronie

www.orange.pl/wniosekonadzor



Zgloszenie/wniosek o nadzoér wiascicielski mozna przesta¢ ze strony j/w lub kierowaé na
adres:

Orange Polska S.A

Obstuga Techniczna Klienta Centrum

Wydziat Utrzymania Ustug i Infrastruktury

03-737 Warszawa, Brzeska 24

Roboty budowlano montazowe w obrebie sieci telekomunikacyjnej wykonywaé zgodnie z
normami i przepisami w budownictwie tgcznosci, recznie i pod nadzorem upowaznionego
przedstawiciela ORANGE POLSKA S.A. Dostarczanie i Serwis Ustug Obstugi Techniczne;j
Klienta w Warszawie.

Pozostate rozpoznane skrzyzowania projektowanego przylacza preizolowanego z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym przedstawiono na profilu podtuznym trasy przylacza.

W miejscu skrzyzowan roboty ziemne wykona¢ bezwzglednie r¢cznie z wczesniejszym
powiadomieniem poszczegdlnych wiascicieli uzbrojenia podziemnego

UWAGA! W przypadku wystgpienia w trakcie realizacji koniecznosci drobnych korekt trasy
sieci cieplnej w pionie lub poziomie naleiy zastosowaé ukosowanie (max.3°) na
potgczeniach spawanych lub zastosowadé tzw. elastyczne giecie rur w wykopie.

UWAGA! Nie naleiy jednak wykluczy¢ istnienia uzbrojenia podziemnego nie
zainwentaryzowanego. O kaidym odkryciu takiego uzbrojenia naleiy powiadomié¢ nadzor
techniczny oraz zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.

O zamiarze prowadzenia prac ziemnych powiadomi¢ instytucje, ktérych sieci uzbrojenia
terenu krzyzuja si¢ lub zblizone sg do sieci cieptownicze;.

Sie¢ cieptowniczg wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w opinii ZUD, warunkach
MZDiK.

Na czas budowy wykonawca powinien opracowac¢ projekt organizacji ruchu oraz wystgpi¢ o

zajecie pasa drogowego.

8. WYTYCZNE WYKONANIA SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ.

Przytacze cieplne projektuje si¢ z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz z
izolacja PLUS. Rurociagi preizolowane i ksztattki ZPU Miedzyrzecz przystosowane si¢ do
bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania kanaléw, stanowig konstrukcje
zespolong sktadajaca si¢ z atestowanej rury stalowej przewodowej, umieszczonej w rurze
ostonowej z polietylenu (PEHD) oraz izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowe;j

(PUR) .
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Rurociaggi te przystosowane s3 do pracy: ci$nienie robocze 1,6 MPa, max. temp. pracy
czynnika grzewczego 145°C.
Zastosowano rury stalowe bez szwu. Rura bez szwu wykonana ze stali P235GH wg PNEN
10216-2, ze stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1.
Sie¢ cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i wytycznymi
producenta rur preizolowanych ZPU Miegdzyrzecz.
W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca
si¢ uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurociag zasilajacy powinien znajdowac si¢ z
prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajagcym). Warunek
ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym kierunku zasilania.
Roboty nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia rzeczywistego zagltebienia istniejagcego uzbrojenia
podziemnego przez wykonanie przekopoéw kontrolnych. W miejscach kolizji i zblizeh z
uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Projektowang sie¢ cieplng uktada¢ w wykopie jak na zalgczonym rysunku. Rurociag
preizolowany nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm, przykrycie
piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastgpnie zasypanie gruntem rodzimym.
Nadmiar ziemi z wykopu wywiez¢. Dno wykopu wyprofilowa¢ do projektowanych rzednych
podsypka piaskowa, nie zawierajaca gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotéw
mogacych uszkodzi¢ izolacje. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0-4 mm. Obie rury uktadac
na jednakowym poziomie. Nalezy zachowa¢ wskazane na rysunku odlegto$ci miedzy rurami i
$cianami wykopu dla zapewnienia dost¢pu dla wykonania spawéw i montazu muf. W
miejscach polaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio glebszy, w celu
mozliwosci prawidlowego wykonania ztacza. Odstgp pomiedzy rurociggami zasilajagcym i
powrotnym powinien wynosi¢, co najmniej 15 cm.
W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen przy wykorzystaniu zataman. Na
zalamaniach zastosowa¢ maty kompensacyjne zgodnie z wymaganiami producenta rur
preizolowanych. Na wszystkich zalamaniach i odgalezieniach zastosowaé poduszki
kompensacyjne w dwoch warstwach.
Zaleca si¢ spawanie elektryczne w oslonie gazéw ostonowych. Rurociggi i elementy o
grubosciach $cianek:

®* ¢ <4 mm dopuszcza si¢ spawanie acetylenowo-tlenowe,

¢ ¢ >4 mm nalezy spawac elektrycznie, pétautomatem w ostonie gazéw ostonowych.

Kazde ztacze musi by¢ znakowane i by¢ identyfikowalne ze spawaczem.
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Zaleca si¢ wykonywanie spawania w ostonie argonu dla wszystkich $rednic natomiast od
srednicy Dn 100 mm spawanie w ostonie argonu jest bezwzglednie wymagane.

Sie¢ cieplng nalezy taczy¢ przez spawanie spoinami klasy min. W3 (zalecana jednak klasa
W2). Brzegi rur stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, tluszczu i innych
zanieczyszczen do metalicznego potysku. Krawedzie do spawania mogg by¢ przygotowane
przez obrobke mechaniczng lub cigcia termiczne. Przy termicznym ciéciu krawedzi zaleca si¢
oszlifowanie krawedzi cigcia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur przewodowych powinni
wykonywa¢ spawacze posiadajacy odpowiednie uprawnienia do spawania rur. Proces
spawania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami metody spawania. W
czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych musza
by¢ zabezpieczone przed dziataniem palnika, np: za pomoca metalowych oston, mat i
sznuréw niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.

Po utozeniu rur w wykopie i wykonywaniu potaczen spawanych, wszystkie spoiny rur i
elementéw powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym przeprowadzonym zgodnie z
PN-M-69770, a klasa wadliwos$ci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie srednim wg PN-EN-25817). Do kontroli spoin rur i
elementow o grubosci > 8 mm jako réwnowazne badaniom radiograficznym dopuszcza si¢
badania ultradZzwigkowe zgodnie z PN-M-70055 i okre$lenie zgodnie z PN-M-69777 klasy
wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3).

Izolowanie potaczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami zastosowane;j
technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajace uprawnienia producenta lub ekipe
specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur preizolowanych jest
sucha. Powierzchnie rur przewodowych oczysci¢ z zanieczyszczen mechanicznych (piasek,
btoto) i w razie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego
powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym ( propanowym ), aby usuna¢ z nich warstwe
utleniong i odtlusci¢. Wykonanie izolacji potgczenia spawanego powinno by¢ wykonane
scisle wedlug wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych i
producenta zespotu zlacza. Mufy zgrzewane elektrycznie powinny posiada¢ wbudowany w
mufe czujnik temperatury. Proces zgrzewania muf winien by¢ nadzorowany dedykowanym
aparatem z ochrong przed przegrzaniem i regulacja mocy zgrzewania , zalezng od
temperatury. Parametry procesu zgrzewania powinny by¢ dokumentowane.  Robét
izolacyjnych nie wolno wykonywaé w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i w czasie

opadéw atmosferycznych. W przypadku wystgpowania okresowych opadéw, miejsca
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potaczen spawanych przed izolacja nalezy zabezpieczy¢ tak, aby pianka nie ulegla za

wilgoceniu.

Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w

"RADPEC" S.A. ISO/TT/01 z dnia 30.03.2016r. izolowanie termiczne potgczen mufowanych

winno by¢ wykonywane z uwzglednieniem n/w. wymogow:

e izolowanie termiczne potaczen wykona¢ piankg PU wykonywang poprzez zalewanie (w
uzgodnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie sztywnych tubek PU).

e dla rur przewodowych > 200mm pianowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu mobilnego
agregatem pianotwodrczego,

e dla $rednic ponizej 200mm dopuszcza si¢ tylko zestawy do pianowania dedykowane do
stosowanych technologii i $rednic.

Po wykonaniu zlacza nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa 100% ztacz mufowych za

pomocg powietrza o ci$nieniu min. 0,2 bar. Krawedzie mufy zwilzy¢ pltynem o matym

napieciu powierzchniowym. Przy prébie trwajacej minimum 2 minuty, wokoét krawedzi nie

moga pojawic si¢ pecherze powietrza (potwierdzi¢ protokotem).

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jako$ci potaczen i ich szczelno$ci oraz uzupetnieniu

izolacji, nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i zaggsci¢, a nastgpnie zasypacé ziemia z

istniejgcego poziomu terenu. W trakcie wykonywania zasypki, po zageszczeniu pierwszej,

nalezy nad rurociggami na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowa taSme ostrzegawcza.

Zasypka w strefie rurociggu powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wielkos¢ ziaren 0-4 mm,

e czysto$¢: material nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslinnych,

e ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére moglyby
uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,

® zageszczenie: wymagane jest staranne i rOwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami w sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do
takiego poziomu, w ktérym bedzie mial takg no§nos¢, jaka ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona przed

utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos$¢ zageszczanej warstwy nie

moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wigksza niz 15 cm. Przestrzen

wokot rurociggdéw w strefie tarcia nalezy wypetni¢ zasypka na wysokos¢, co najmniej 10 cm

nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami, warstwy te nalezy zageszczac
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recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokoét rurociggéw tak, aby zapewni¢, zeby rurociagi
byly w pelni podparte, na catej ich dlugosci 1 wokdt ich calego obwodu. W pasie
wewnetrznych drég dojazdowych do budynkéw i1 pod parkingami grunt zagesci¢ do stanu

gruntu rodzimego.

9. SYSTEM INSTALACJI ALARMOWE]J IMPULSOWE].

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowac¢ zgodnie ze schematem alarmu zalaczonym do
niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz Wytycznymi do
projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w "RADPEC" S.A. ISO/TT/01 z dnia
30.03.2016r.

Zaprojektowana sie¢ cieplna systemu Migdzyrzecz wyposazone bedzie 1 dostarczone wraz z
systemem alarmowym impulsowym.

System alarmowy dla sieci o $rednicy DN < 300mm stanowig dwa nieizolowane przewody
miedzianego przekroju 1,5 mm?, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej rownolegle do
rury przewodowej, przesunigte o kat 120 o w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto
15 mm od rury stalowej. Natomiast dla DN> 300mm rury stalowej stosowa¢ dwie pary
przewodow( petla goérna , petla dolna).

Jeden z drutéw - sygnalizacyjny, ma czysta, nagg powierzchni¢ a drugi - alarmowy,
ocynkowang. Oba druty muszg mie¢ te same parametry.

Potaczenia przewodéw alarmowych w mufach wykonac Scisle wedtug instrukcji producenta
rur. Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest prawidiowe
potaczenie wszystkich wspdlpracujacych ze sobg elementéw. Dlatego nalezy zachowaé
szczegblng ostroznos¢ przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu
preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewodéw sygnalizacji alarmowej zamontowanych w
elementach preizolowanych.

System alarmowy umozliwia biezacg kontrole jako$ci montazu oraz stanu izolacji termicznej
w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w okresie eksploatacji.

System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim
czasie okresli¢ sposéb i zakres naprawy. Laczenie przewodéw sygnalizacji alarmowej nalezy
prowadzi¢ réwnolegle z mutowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzen wykonanych
potaczen. W czasie budowy sieci nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnosci izolacji.

Druty miedziane nalezy umie$ci¢ na wspornikach dystansowych, przymocowanych uprzednio

do rury stalowej za pomocg taSmy papierowe;j.
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Przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (EndCap) do
puszek przylaczeniowych, nalezy zaizolowa¢ przy uzyciu koszulek termokurczliwych.
Miejsca wyprowadzen przewodéw na calej ich dlugosci utozenia pod End-Cap musza by¢
dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowa uniemozliwiajgc tym przedostanie si¢ wilgoci pod
End-Cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory cieplne) przewody alarmowe moga
by¢ wyprowadzone z pod End-Cap na ptaszcz ostonowy i potaczone w kostce kablowej. Do
kostki nalezy réwniez doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy z rura stalowg (decyzja zastrzezona
dla stuzb technicznych "RADPEC" S.A.).

Wyprowadzenie przewodéw bezposrednio poprzez plaszcz ostonowy lub mufe do
naziemnych punktéw pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wylacznie
dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Z,>125Q. Przewody prowadzi¢
w peszlu ostonowym. Usytuowanie punktéw pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami
technicznymi "RADPEC" S.A. i wlascicielem terenu

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego elementu, ktéra musi
spetni¢ warunek R>200 MQ

Po podiaczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ

- ciagtos¢ 1 rezystancje przewodu petli ktéra powinna wynosi¢ r=1,2Q/1 00m(x1 0%)

Alarm wykona¢ zgodnie ze schematem alarmu, zamknigcia petli pomiarowych wykona¢ w
mufach potaczeniowych, natomiast w skrzynce zewnetrznej do zamknigcia petli zastosowac
taczniki z uchwytami do kabli.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej i
systemu alarmowego. Przy montazu przestrzega¢ $cisle zalecen, instrukcji oraz Wytycznych
do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w "RADPEC" SA ISO/TT/O01 z
dnia 30.03.2016r. Przed zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zleci¢ kontrole i wykonanie
protokotu pomiarowego.

Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacja alarmowg systemu impulsowego jest
jednoczesne spetnienie n/w. warunkow: - ciagtos¢ petli,

- rezystancja izolacji - Rmin~200MQ / 1000m przewodu,

- rezystancja przewodu petli r=1 ,2Q/100m (£10%).

10. UWAGI KONCOWE

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.
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Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci
cieptowniczych w "RADPEC" S.A. ISO/TT/01 z dnia 30.03.2016r. oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw prze izolowanych
wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 2013r zeszyt nr 2. Ze szczegdlng starannoscia
nalezy stosowa si¢ do "Instrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i
elementow preizolowanych".

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas
zmroku 1 w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w §wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy zapor i znakéw, utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robét dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
powinny by¢ widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co

najmniej 150 m przy oswietleniu ich Swiattami drogowymi. Pojazd wykorzystywany przy
robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien byl wyposazony w ostrzegawczy sygnat
btyskowy barwy zéttej. Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje si¢ odpowiednio barwy:
biata, czerwong, z61ta 1 czarng. Osoby wykonujace czynnosci zwigzane z robotami w pasie
drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zéttej i
wyposazone w elementy odblaskowe utatwiajace spostrzeganie przez kierujacych.

Porecze balustrad powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem 1 w odlegltosci
nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o S$cianach pionowych nie
umocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢ wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m
w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej glebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gitgbokosci wigkszej niz 1,0
m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu
i dokumentacja geologiczno - inzynierska. Jezeli wykop osiggnie glgbokos¢ wieksza niz 1,0
m od poziomu terenu, nalezy wykonac

umocnienie oraz zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomigdzy zejsciami (wejsciami) do
wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykonac

inwentaryzacje geodezyjna.
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Po wykonaniu cato$ci prac zwigzanych z budowg sieci cieplnej a w szczeg6lnosci prac
ziemnych teren nalezy uporzadkowac, odtworzy¢ nawierzchnie chodnikéw 1 drog
dojazdowych, a na tereny zielone nawiez¢ czarnoziem i posiac trawg.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekaza¢ protokétem wiascicielowi.

11. WARUNKI WYKONANIA.

Elementy preizolowane oraz wszelkie materialy podstawowe, pomocnicze i uzupetniajace

niezbedne do wykonania zaprojektowanej sieci cieplnej powinny spelnia¢ wymagania

Polskich Norm, a w szczeg6lnosci dla preizolowanych rur i ksztaltek oraz wszystkich innych

elementéw wyposazenia sieci powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, to

znaczy mie¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci na zgodno$¢ z Polskg Norma:

e PN-EN 253 — Zespodt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

e PN-EN 448 - Ksztaltki 1 zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego.

e PN-EN 488 — Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

e PN-EN 489 — Zesp6t ziacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
1 ptaszczem ostonowym z polietylenu.

e PN-EN 14419- Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji

zagrozen stanéw awaryjnych. Radom, marzec 2013 rok.
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WYKAZ WSPOLRZEDNYCH

Punkt X Y

Przebudowa sieci cieplowniczej 2xDN300/500 od komory U-21 do komory
U-23 przy ul. Jana Pawla II w Radomiu
Dz. nr 330/2 i 324/1 ark. 123, obreb 0120

Wi 5693966,03 7511025,92
T1 5693973,24 7511026,24
Z1 5693992,06 7511027,05
72 5693991,80 7511033,14
73 5694032,98 7511038,84
74 5694032,69 7511042,86
75 5694081,48 7511046,33
76 5694082,51 7511031,86
T2 5694106,82 7511032,79
S1 5694111,83 7511032,98
T3 5694120,37 7511033,26
w2 5694121,12 7511033,28
Z7 5693973,47 7511020,99
S3 5693970,83 7511020,88
78 5693968,19 7511020,76
w4 5693968,20 7511019,57
79 5694106,64 7511036,75
S2 5694109,15 7511036,87
Z10 5694120,28 7511037,38
W3 5694120,25 7511038,69
Z11 5694120,44 7511031,47
S4 5694116,70 7511031,33
SO 5694114,00 7511031,22
JS 5694014,72 7511034,48
I 5694014,86 7511035,98
J2 5694014,59 7511036,65
Odwodnienie
SO 5694114,00 7511031,22
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77

5694112,30

7511031,22

KO

5694102,05

7511031,23

Przeniesienie stupa

oswietleniowego i zabezpieczenie kabla eND

1 5694084,53 7511043,86
2 5694083,78 7511043,86
3 5694082,72 7511045,45
4 5694080,53 7511047,47
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WYKAZ MATERIALOW PREIZOLOWANYCH

W projekcie niniejszym wystepuja nazwy wilasne urzadzen i materiatéw. Nazwy urzadzen i

materiatéw zostaty podane przez projektanta i sg nazwami przyktadowymi, odnoszg si¢ do

minimalnych wymagan. Wykonawca moze zastosowa¢ przy realizacji projektu inne materiaty

i urzadzenia réwnowazne do wskazanych i opisanych w projekcie.

Rury preizolowane z izolacja PLUS z impulsow3 instalacja alarmowga

L.p. MATERIAL Ilos¢ szt.
Sie¢ DN300/500

1 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-300(500), L=12m 20

2 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-300(500), L=6m 13

3 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50(140), L=6m 2

4 | Zawor preizolowany PLUS odcinajacy z jednostronnym odpowietrzeniem kpl.2
ZKD-300(500),PN25, T=150°C, zawér odpowietrzenia DN50 gwintowany ze
stali nierdzewnej , korek ze stali nierdzewnej, uszczelka pod korek
Przektadnia §limakowa katowa do zaworéw
Zawor preizolowany PLUS odcinajacy ZK-50(140),PN25, T=150°C
Trojnik preizolowany PLUS z alarmem wznosny TW-300(500)/125(250)
Tréjnik preizolowany PLUS z alarmem opadowy TO-300(500)/200(400) - 1
zasilanie

8 | Trdjnik preizolowany PLUS z alarmem ptaski TW-300(500)/200(400) - 1
powrot

9 | Trdjnik preizolowany PLUS z alarmem opadowy - odwodnieniowy TO- 2
300(500)/50(140)

10 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-300(500)/90, A=1,5m, zalamanie 2
71,

11 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-300(500)/85, A=1,5m, zalamanie 2
72,

12 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-300(500)/86, A1=1,5m, A2=2,0m 2
zalamanie Z3,

13 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-300(500)/90, A1=2,0m, A2=1,5m 2
zalamanie 74,

14 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-300(500)/90, A1=3,5m, A2=1,5m 2
zatamanie 7.5,

15 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-300(500)/88, A=1,5m, zatamanie 2
76,

16 | Mufa zgrzewana elektrooporowo EWELKON 500/700 dla rury 60

preizolowanej Dz500mm, dlugos¢ L=700mm z korkami wtapianymi i
korkami odpowietrzajacymi, sktadniki pianki PUR do agregatu
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17 | Mufa redukcyjna termokurczliwa sieciowana radiacyjnie MR-500/450 MW 4
Radpol MDPW, sktadniki pianki PUR do agregatu

18 | Mufa zgrzewana elektrooporowo EWELKON 140/700 dla rury 2
preizolowanej Dz140mm, dlugos¢ L=700mm z korkami wtapianymi i
korkami odpowietrzajagcymi ( tréjnik T3 i kolano Z11-mufa nr 33), sktadniki
pianki PUR do agregatu

19 | Zespot ztacza sieciowany PLUS NTU-50/140 Radpol MDPW, sktadniki 6
pianki PUR do agregatu

20 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-50(140)/90, A=1,0m, zatamanie 2
711,

21 | Pierscien gumowy P-140

22 | Koncowka termokurczliwa E-140

23 | Kolana Hamburskie Dn 50

24 | Maty kompensacyjne 1000x500x40 536

25 | Maty kompensacyjne 1000x250x40 dla odwodnienia 36

26 | Tasma ostrzegawcza 355.m

Odgalezienie DN125/250

27 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-125(250), L=6m

28 | Zawor preizolowany PLUS odcinajacy z jednostronnym odwodnieniem
ZKO-125(250),PN25, T=150°C, zaw6r odwodnienia DN50, gwintowany ze
stali nierdzewnej, korek ze stali nierdzewnej, uszczelka pod korek

29 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-125(250)/90, A1=1,0m, A2=1,9m 1
zalamanie Z7 - zasilanie

30 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-125(250)/90, A1=1,0m, A2=1,5m 1
zatamanie Z7 - powr6t

31 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-125(250)/90, A1=1,5m, A2=1,0m 1
zatlamanie Z8 - zasilanie

32 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-125(250)/90, A1=1,9m, A2=1,0m 1
zatamanie Z8 - powr6t

33 | Zespot ztacza sieciowany PLUS NTU-125/250 Radpol MDPW, sktadniki 8
pianki PUR do agregatu

34 | Mufa redukcyjna termokurczliwa sieciowana radiacyjnie MR-250/225 MW 2
Radpol MDPW, sktadniki pianki PUR do agregatu

35 | Maty kompensacyjne 1000x250x40 40

36 | Tasma ostrzegawcza 20,4m

Odgatezienie DN200/400
37 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-200(400), L=12m 2
38 | Zawor preizolowany PLUS odcinajacy z jednostronnym odwodnieniem kpl 2

ZK0-200(400),PN25, T=150°C, zawér odwodnienia DN50 gwintowany ze
stali nierdzewnej, korek ze stali nierdzewnej, uszczelka pod korek

Przektadnia §limakowa katowa do zaworéw
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39 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-200(400)/90, A1=1,0m, A2=1,7m 1
zatlamanie Z9 - zasilanie
40 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-200(400)/90, A1=2,45m, A2=1,8m 2
zatamanie Z9 - powr6t
41 | Kolana preizolowane PLUS z alarmem K-200(400)/90, A=1m zalamanie Z10
42 | Zespo6t ziagcza sieciowany PLUS NTU-200/400 Radpol MDPW, skfadniki
pianki PUR do agregatu
43 | Mufa redukcyjna termokurczliwa sieciowana radiacyjnie MR-400/315 MW 2
Radpol MDPW, sktadniki pianki PUR do agregatu
44 | Maty kompensacyjne 1000x500x40 96
45 | Tasma ostrzegawcza 23,6m
SYGNALIZACJA ALARMOWA IMPULSOWA
1 | Skrzynka INCOBEX SSTN wym.40x58,25cm z osprzgtem, obudowa kpl 1
termiczna, dach sko$ny, na fundamencie FTN40
2 | Kabel podwdjny koncentryczny z koncéwka do wtapiania + mastyka kpl 4
uszczelniajaca , termokurczliwy rekaw do uszczelnienia koncéwki nr kat.
80100000018030
3 | Lacznik do kabli z uchwytami do kabli nr kat. 8000 0000 001 3000 1 8000 kpl 4
0000 013 001
4 | Uziemienie krétkie 67LV11 4
5 | Wspornik instalacji alarmowej H19 338
5 | Ztaczka zaciskowa S-4 338
6 | Rura ostonowa Peszel DN40mm , L=5m 4
MATERIALY POZOSTALE
1 | Wiaz zeliwny z zamkni¢ciem @800mm klasy D400 6
2 | Ptyta nadstudzienna dla studni Dnl1,2m z otworem Dn800 2
3 | Plyta nadstudzienna dla studni Dn1,8m z 2 otworami na wtazy Dn800 2
4 | Kregi betonowe Dnl,2m h=0,25m 1
5 | Kregi betonowe Dnl,2m h=0,5m 3
5 | Kregi betonowe Dn1,8m h=0,5m 1
7 | Kregi betonowe Dn1,8m h=0,25m 2
8 | Rura Arot @110mm, L=3m dla kabli nN 2
9 | Rura Arot @160mm, L=3m dla kabli nW 5
10 | Ptyty zelbetowe odcigzajace wym.2x1x0,18m 10
11 | Ptyty zelbetowe zabezpieczajace wy. 2x1x0,12m - pod kanalizacj¢ 2
telefoniczng
KANALIZACJA ODWADNIAJACA
1 | Rury kanalizacyjne kielichowe z uszczelkami DN150 z zeliwa sferoidalnego 10m
2 | Kolano dwukotnierzowe DN150 z zeliwa sferoidalnego 1
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Rura kanalizacyjna koinierzowa DN150 z zeliwa sferoidalnego szt.

Zasuwa odcinajgca z klinem migkkim DN150 kielichowa z uszczelkami

Skrzynka zeliwna uliczna do zasuw

Ptyta betonowa o wym. 0,3x0,3x0,25m

Przejscia szczelne Integral dla rur zeliwnych DN150

3
4
5
6 | Obudowa teleskopowa do zasuw h=1,8m
7
8
9

Obejma mocujaca do rur zeliwnych DN150

10 | Element denny prefabrykowany z uszczelkg gumowa DN1500, h=1m

11 | Kregi betonowe z uszczelkami gumowymi DN1500, h=0,25m

12 | Kregi betonowe z uszczelkami gumowymi DN1500, h=0,5m

13 | Kregi betonowe z uszczelkami gumowymi DN1500, h=1m

14 | Ptyta nadstudzienna z otworem DN600 dla studni DN1500

15 | Wiaz zeliwny DN600, klasy C250

Nl I N N el B\ e e e e B B N\

16 | Stopnie ztazowe

Zastosowane w projekcie urzadzenia 1 elementy oraz wszelkie materialy podstawowe,
pomocnicze 1 uzupelniajagce spelniaja wymagania obowigzujagcych norm, posiadajg
dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje ( np.
$wiadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). Wykonawca po wykonaniu
sieci zobowigzany jest wystawi¢ deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi-
obowigzujacymi dyrektywami unijnymi

Ewentualne zmiany uzgodni¢ z projektantem.

Uwaga:

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajagce z technologii budowy, zastosowania
materiatébw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Projektanta

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i

urzadzen zgodnie z Dokumentacjg na etapie przetargu.
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